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Onder de gronden, die het minst door de natuur be- 
' voorrecht zijn, moeten de duinen en zandverstuivingen ge- 

rekend worden; zij zyn in vele gevallen niet alleen on- 
productief, maar de eigenaar beschouwt het bezit als een 
groeten lastpost, daar z^jn buurman hem kan noodzaken 
om z^jn stuivend eigendom te beteugelen en te voorko- 
1 men dat de aangrenzende gronden door het zand bedol- 

j ven worden. Zeer dikwijls hoort men de meening uitspre- 

j ken dat stuifeand en duinen voor alle cultuur ongeschikt 

zyn; in hoeverre dit uit 'een landbouwkundig oogpunt al 
of niet juist is, zal ik niet trachten hier uiteentezetten ; 
ik kan echter de opmerking niet achterwege houden, dat 
het oeconomisch zeer onverstandig gehandeld zoude zijn, 
de duinen en zandverstuivingen voor akkerbouw of wei- 
deland te ontginnen, zoolang men nog onder onze andere 
f woeste gronden duizende hectaren aantreft, die met veel 

i minder kosten en met meer hoop op succes tot dat doel 

gebezigd kunnen worden. Uit een boschbouwkundig oog- 
punt echter is er geen twyfel aan of duinen en zandver- 
stuivingen kunnen niet alleen met goed gevolg door hout- 
cultuur ontgonnen worden, maar zelfs bü een oordeelkun- 
dige handelwyze rente van het aangewende kapitaal ople- 
veren. Men heeft hier te lande vele voorbeelden van wel- 
geslaagde opbosschingen van zandverstuivingen (Leuve- 
numsche bosch, Sysselt, Dieverzandj vele waarvan men 
tegenwoordig niet meer vermoedt, dat de grond voor ette- 
lyke jaren nog even bewegelyk was als de nu nog niet 
vastgelegde gronden. Ook in de duinen treft men hier en 
daar meer of minder welgeslaagde bosschen aan, echter 
in veel kleiner aantal dan op zandverstuivingen, hetgeen 
door velerlei oorzaken verklaard wordt. Allereerst is de 
houtcultuur in de duinstreken veel minder beoefend dan 
ni die streken waar zandverstuivingen voorkomen; een 

1 
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gevolg hiervan is, dat de eigenaars dier duinen minder 
aanleiding vonden om tot bebossching over te gaan, of 
zoo zy al van plannen hieromtrent zwanger gingen, niet 
de noodige kennis hiertoe bezaten; verder behooren ge- 
heele duinstreken aan gemeenten, die, zooals bekend, in 
't algemeen huiverig zyn om ontginningen ter hand te 
nemen, terwyi, voor zoover zy eigendom van het domein 
ztjn, dezelfde rustige rust beoefend werd, welke tot voor 
korten tyd de administratie der domeinen ten opzichte 
van ontginningen kenmerkte. Maar een groote hinderpaal 
voor het door boschcultuur ontginnen der duinen is de 
overtuiging van particuliere eigenaren, dat met bebos- 
sching onvereenigbaar is het onbeteugeld voortteelen der 
konynen, die zelve wel is waar èen bron van inkomsten 
zyn, maar tevens de oorzaak, dat de duingronden geen 
hooger opbrengsten kunnen opleveren. 

In het volgende zal men een overzicht vinden van de 
schei- en natuurkundige eigenschappen van het stuifeand, 
het ontstaan en de uitbreiding der zandverstuivingen en 
der duinen, terwyi ten slotte de middelen besproken zul- 
len worden, waardoor deze gronden door houtcultuur ont- 
gonnen kunnen worden. 



Sohei- en natuurkimdige eigensohappen van het stuiftand. 

Daar in 't algemeen gronden welke aan verstuiving 
onderhevig zyn uitmunten door geringe vruchtbaarheid, 
zoo is juist daarom een nauwkeuriger beschouwing van 
hunne samenstelling van beteekenis, omdat van het voor- 
komen van geringe verschillen de geschiktheid tot een of 
andere cultuur afhankeiyk is. 

De hoofdmassa van het stuifi^nd, moge het in het bin* 
nenland of langs de zeekusten voorkomen, bestaat uit 
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kleine kwartskorrels, welke steeds afgerond zyn en een 
verschillende graad van fijnheid vertoonen. Zoo is zelfe 
langs onze kust een verschil waartenemen in de grootte 
van de zandkorrel der duinen, daar die van den Hoek van 
Holland tot den Helder in grofte toeneemt. Dit onder- 
scheid in grootte is van beteekenis voor de waterhouden- 
de kracht, zooals later zal worden aangetoond. 

De bijmengselen z\jn afhankeiyk van de plaats van her- 
komst, de diepte van den onderzochten grond onder de 
oppervlakte en de mate van vegetatie aan de oppervlakte. • 
In 't algemeen bestaan de bymengselen uit fijn gruis van 
veldspaat, hetgeen echter in zand, dat reeds langen tyd 
aan de atmosfeer is blootgesteld geweest, voor een groot 
gedeelte verweerd is, terwyl het oplosbare gedeelte door 
het regenwater in de diepere lagen gevoerd is, verder uit 
kalk, hetwelk in het duinzand ingrooter hoeveelheid aan- 
getroffen wordt, dan in binnenlands gelegen stuifeand; 
glünmer, augit en hoornblende komen ook in stuifzand 
voor evenals in de meeste zandgroiiden, daar zy langen 
tyd aan verweering weerstand bieden. Veelal vindt men 
by nauwkeurige beschouwing kleine zwarte korrels in het 
stuifeand, zoowel langs de kust als binnenslands, hetgeen 
by nader onderzoek sterk koolhoudende stoffen blyken te 
zyn, waarschijniyk afkomstig öf direct van de in het zand 
groeiende planten, welke by hun ontleding humusachtige 
stoffen achterlaten, öf, wat, vooral op duinzand betrekking 
heeft, van de veenlaag, welke onder een groot deel onzer 
duinen gelegen is en welke op het strand op sommige 
plaatsen aan het licht treedt. Ten slotte komen in som- 
mige zandverstuivingen lichtbruin gekleurde stukken in 
meer of minder dikke lagen voor, welke steeds zandoer 
biyken te zyn; deze stukken verweeren langzaam by 
blootstelling aan de lucht en vormen dan een geel bruin 
zand. In enkele zandverstuivingen vindt men moeras- 
yzererts hetwelk echter steeds in de laagste plekken voor- 
komt en wel reeds gevonnd zal zyn, vóórdat die grond 
door stuifeand bedekt werd. 
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Het soortelijk gewicht van stuifzand in watervrijen toe- 
stand bedraagt c« 1,5, zooals uit onderstaande opgaat 
biykt. Van invloed op het soorteiyk gewicht is niet alleen 
de verhouding der samenstellende deelen, maar ook de 
grootte der korrel. 

Soortelijk gewicht, 
droog. vochtig. 

Zand van het strand, by eb droog bij 

vloed onderwater kleur grys 1.503 1.53 

Zand van een uitgeste ven klep kleur 

geelbruin 1.498 

Zand van een binnenduin op 800 Meter 

uit zee 1.42 1.48 

Zand van het strand op 30 c.M. onder 

de oppervlakte 1.502 1,53 

Zand van een binnenduin idem idem 

800 M. uit zee 1.419 1.43 

Zand van een stuivende vlakte op Ber- 
kenheuvel, gem.- Diever kleur geel- 
bruin 1.427 1.44 , 
Zooals men weet, heeft het stuifeand zijn eigenschap 
om in drogen toestand door den wind mede gevoerd te 
worden te danken aan het volkomen gemis aan samen- 
hang zyner deeliijes, hetgeen wederom een gevolg is van 
het ontbreken van of geringe gehalte aan klei, kalk of humus. 
Volgens onderzoekingen is gebleken, dat een gehalte van 
4 gewdchtsprocenten klei, 16 proc. kalk of 10 perc. hu- 
mus voldoende is, om het zand voor het meevoeren door 
den wind ongeschikt te maken. Wanneer echter slib of 
leem over het stuivende zand gebracht wordt, met het 
doel om het wegvoeren door den wind tegen te gaan, dan 
kan in vele gevallen zulke grond geheel ongeschikt wor- 
den om planten te dragen, daar er zich een korst vormt, 
welke de lucht verhindert om in den grond te dringen, 
hetgeen op het oplosbaar maken van plantenvoedsel scha- 
delijk werkt. Zeer duidelyk was deze schadelyke invloed 
van slib overbrengen waartenemen by eenige duinopbos- 
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schingen aan de Oostzeekust met name te Kahlberg en 
te Vitte. 

Een zelfden invloed kan water uitoefenen; wanneer zui- 
ver zand gedurig en gedurende langoren tyd met water 
bedekt of zelfs alleen volgezogen is met water, wordt 
de oppervlakte zoo dicht^ dat slechts zeer enkele planten 
er in kunnen groeien. Waarschijnlyk is dit het gevolg 
van het opvullen van de tusschenruimten tusschen de 
grovere korrels door de fijnere, zoodat geen lucht, meer 
kan indringen. Men kan de gevolgen hiervan waarnemen 
in de uitgestoven dalen, waar het dikwyis uiterst moeieljyk 
is om planten aan den gang te krygen, tenzij men door 
grondbewerking den waterstand kunstmatig verlaagt. Is 
eenmaal een vegetatie voorhanden, dan zyn de wortels en 
de andere plantenoverbiyfselen in den grond de geleiders 
van de lucht. 

Een by menging van 4 7o water belet het verstuiven 
van het zand, zoodat dan ook op een bepaalde hoogte bo- 
ven het grondwater geen verstuiven meer mogelyk is, daar 
door de capiUariteit het vocht omhoog stijgt. Een gevolg 
hiervan is dan ook, dat in de duinen de pannen byna al- 
le op een zelfde hoogte boven A. P. gelegen zyn, hoewel 
natuurlyk degene, die het verst van de grenzen van het 
duin verwijderd zijn, het hoogst liggen, omdat daar de 
grondwaterspiegel tengevolge van de meerdere wrijving 
aan den onderaardschen afloop van het water verbonden, 
ook eenigszinp hooger ligt. 

Door het volslagen gebrek aan een bindmiddel is het 
stuifeand bij uitdroging niet aan inkrimping onderworpen, 
zoodat er geen scheuren in ontstaan zooals men by het 
drogen van klei ziet. Omgekeerd is er ook geen of ten 
minste uiterst weinig uitzetting waar te nemen by het 
bevriezen van vochtig zand, zoodat van uitvriezen van 
planten, zooals op leem of klei en op veengrond zoo veel- 
vuldig voorkomt, geen sprake is. Het vermogen om water 
vasttehouden is dan ook by stuifeand byna tweemaal ge- 
ringer dan by veengrond ; terwyl deze toch 190 gewichts- 
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percenten of 94 volume percenten water opnemen kan, 
is dit by stuifeand slechts hoogstens 25 gewichtsperc. of 
50 vol. percenten. 

Wat het vermogen betreft om warmte op te nemen, 
zoo staat stuifóand hierin niet noemenswaard b^ andere 
gronden achter, daar de temperatuur by vochtig zand 
circa 7® C. en by droog zand circa 11<> C. boven de lucht- 
temperatuur stijgt; daar het zand een zeer slechte warm- 
tegeleider is, zoo dringt de warmte slechts tot op gerin- 
ge diepte onder de oppervlakte door, zoodat de tempera- 
tuur volgens Kemer op 7 c.M. onder de oppervlakte reeds 
gelyk is aan die van de lucht. Het grootste gedeelte van 
de opgenomen warmte wordt door uitstraling en terug- 
kaatsing aan de lucht wedergegeven, waardoor de lucht- 
temperatuur boven stuifeand bij stil weder op 1 Meter 
boven de oppervlakte aanmerkelyk veel hooger is dan bo- 
ven andere gronden. Wanneer stuifeand door humusby- 
menging of andere oorzaken een donkere kleur heeft, dan 
is de warmteopname grooter en ook het indringen van 
de warmte in den grond op grooter diepte waartenemen. 
Vochtig zand neemt minder warmte op, zoodat dan ook 
de grond der duinpannen en valleien in stuifeand steeds 
een lager temperatuur aanwyst dan de drogere heuvels, 
hetgeen weder tengevolge heeft dat zaden in de eerste 
later ontkiemen en in 't algemeen de vegetatie later in 
het voorjaar begint. 

Stuifeand heeft onder alle grondsoorten het geringste 
vermogen om waterdamp uit de lucht aan te trekken ; in 
werkeiykheid hangt dit vermogen geheel af van de by 
de kwartskorrels bygemengde stoffen, waaronder humus 
een eerste plaats inneemt; het is ook juist de aanwezig- 
heid van humus die het zand verhindert uit te drogen, 
zoodat het hoogst verkeerd is op duingronden en in zand- 
verstuivingen de door plantengroei ontstane humus weg- 
tenemen. 

De doorlatendheid voor water is by stuifeand verbazend 
groot en neemt toe met de grootte van de korrels; men 
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ziet dan ook nooit plassen in stuifisand behalve op plaatsen 
waar het grondwater tot dicht onder de oppervlakte reikt. 
Na langen t^d van droogte echter duurt het eenige tyd 
dat het regenwater in den grond kan dringen, hetgeen 
zyn oorzaak vindt lo in de groote massa lucht welke in 
den grond aanwezig is, en die door het water verdron- 
gen moet worden. 2o. door de, ieder zandkorrelige vast 
omhullende, luchtlaag, welke verhindert, dat de korrel be- 
vochtigd wordt, waardoor het allen schyn heeft alsof het 
zand vettig is en het regenwater er over heen stroomt. 
Een eigenschap bezit het stuifeand boven alle andere grond- 
soorten n.1. om door capiUariteit het grondwater tot op 
aanmerkelijke hoogte te kunnen opvoeren. Deze eigenschap 
is van de hoogste beteekenis . voor de mogeiykheid om 
deze gronden te kunnen opbosschen. 

Vreemd klinkt het iemand in de ooren, die stuifeand 
niet uit eigen ervaring kent, dat dit zelfs by groote droogte 
op geringen afstand onder de oppervlakte frisch is, waar- 
door het mogelyk is voor planten welke door buitenge- 
woon sterke verdamping bovenaards, veel vocht door hun 
onderaardsche organen moeten opnemen, steeda frisch te 
biy ven, mits deze organen reiken in de laag, waar de aan- 
voer van het vocht niet door de sterke verdamping ge- 
neutraliseerd wordt, maar tevens is het een vingerwijzing 
om niet te beproeven vlakwortelende gewassen op stuif- 
zand te cultiveeren. Het is daardoor ook zeer verklaarbaar 
waarom smalle in duinen voorkomende planten, behalve in 
vochtige zelfe natte valleien zonder onderscheid diepwor- 
telend zign. 



Scheikundige Samenstelling. 

Ofschoon uit scheikundige analyses van grondsoorten 
niet direct opgemaakt kan worden, welke planten op den 
gealyseerden grond gedyen zullen (omdat men niet nauw- 
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keurig genoeg bekend is met de eischen welke iedere 
plantensoort aan den grond stelt,) zoo kan men zich toch 
een denkbeeld vormen van den meer of minderen r\jk- 
dom van den grond aan de stoffen welke in geen enkele 
hoogere plant ontbreken, Phosphor, kali|{, stikstof en kalk; 
uit onderstaande analyses welke door het Rjyksproefstation 
te Wageningen verricht zyn, bl\)kt dat duinzand ryker is 
aan kali en aan kalk dan het zand der binnenlands ge- 
legen zandverstuivingen, hoewel in 't ooggehouden moet 
worden, dat de kali voor het grootste deel in den vorm 
van veldspaat voorhanden is, en dus eerst als deze ver- 
weerd is de planten ten goede kan komen. 
Analyse van duinzand van Scheveningen. 
Gehalte aan: 

vocht .... 0.0 7o. 

gloeiverlies . . . 0.5 7ü- 

koolzure kalk . . 3. — 7o- 

phosphorzuur . . 0.06 7o- 

oplosbare kali . 0.03 7o- 
Analyse van duinzand van Terschelling 300 meter uit 
het strand. 

Gehalte aan: 

gloeiverlies . . 1,340 7o' 

koolzure kalk . . 0.421 7^. 

phosphorzuur . . 0,017 7o- 

oplosbare kali. . 0,039 7o- 
Analyse van stuifeand uit het Dieverzand Drenthe. 
Gehalte aan: 

gloeiverlies. . 0,380 7o- 

koolzuurkalk . . sporen. 

phosphorzuur . . sporen. 

oplosbare kali . 0,036 7o- 
Het grootere kalkgehalte van duinzand vindt z^jn oor- 
zaak in het voorkomen van schelpresten; (dit geldt ten 
minste voor onze kusten, want langs de Oostzee waar 
geen enkele schelp gevonden wordt, bezit het duinzand 
zoo weinig koolzure kalk dat er b\) bevochtiging met zout- 



Digitized by 



Google 



. zuur geen spoor van opbruising waargenomen wordt) Jiet 
heefb tengevolge, dat de Flora der duinen veel meer soor- 
ten omvat dan die van het binnenlandsche stuifzand. 
Zoo o. a. komt de Duin- of Kjuisdoorn, HipopM^hamnoi- ^ (ji^ ' 
des algemeen voor in de duinen langs de Zeeuwsche, 
Zuid- en Noord-HoUandsche kusten en op Terschelling, 
terwijl men haar in de binnenlandsche zandverstuivin- 
gen tevergeefs zoekt, evenmin trof ik haar in de dui- / 
nen langs de Oostzee. Men heefb meermalen indelitifera- /^ 
tuur beweerd, dat het afsterven van de helm in de oudere j 
vastliggende duinen een gevolg zou zijn van het ge- 
mis aan een voldoende hoeveelheid kalk in den grond, 
daar by het afsnyden der helm tot vlechtmateriaal en 
strooisel deze plantenvoedende stof aan den grond ont- 
trokken zou worden, zoo o. a. Prof. Wicke met het oog 
op de helm op het eiland Borkum. Om verschillende re- 
denen deel ik deze meening niet, daar lo. in binnenland- 
sche zandverstuivingen, die arm zy n aan kalk, helm zeer goed 
^ gedijt 2o. in de Oostzeeduinen, die in hetzelfde geval ver- 
'^ N keeren, helm niet alleen gedijt, maar zelfs als uitsluitend mid- 
del ter bevestiging van het zand gebezigd wordt. Het af- 
sterven is m. i. een gevolg van het gemis aan ophooging 
van zand rondom de plant, daar deze slechts nieuwe wor- 
tels voortbrengt uit met zand bedekte knoopen. Deze 
meening wordt ook algemeen gedeeld door de duinopzich- 
ters langs de Oostzee, voor wie het afsterven van de 
helm het teeken is, dat de duinen voldoende tot rust geko- 
men zyn om met goed gevolg opgeboscht te kunnen worden. 



Ontstaan en uitbreiding van zandverstuivingen en 
duinen, 

Bewegingsverschvjnselen van het stuifzand. 

Het hollandsche woord „stuifzand" duidt veel nauwkeu- 
riger den aard van de grondsoort in questie aan dan 
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het duitsche „Flugsand," de beweging toch is veel meer 
een stuivende dan een vliegende, daar de zandkorrels 
slechts zeer weinig van de aardoppervlakte verwyderd 
worden. 

Twee krachten werken samen om het resultaat te doen 
geboren worden, dat wy met den naam „duinvorming*' 
bestempelen. Deze kra(*.hten zijn de wind en de aantrek- 
kingskracht der aarde, d. w. z. het eigen gewicht der 
zandkorrels. 

Wanneer de oppervlakte van het losse zand volkomen 
glad ware, evenals het water, en de windrichting steeds 
daarmede parallel liep, zou er geen beweging in het zand 
komen. Deze omstandigheden bestaan echter niet, integen- 
deel, de zandoppervlakte vormt een onnoemelijk aantal 
uiterst kleine heuvels en dalen, waarby de heuvels niet 
meer dan de hoogte van een zandkorrel hebben, terwyl 
de wind zich steeds in eene richting beweegt, welke een 
hoek met de aardoppervlakte maakt. De wind stoot dus 
voortdurend tegen de hoogst gelegen korrels en brengt 
deze, wanneer hy ten minste voldoende kracht heeft, in 
beweging, en wel voorloopig aan het rollen. Deze rollende 
beweging wordt voortdurend sterker daar de windkracht 
aanhoudt; de korrels stoeten daarby tegen andere aan en 
brengen deze eveneens aan den gang, maar veranderen 
daarbij hun rollende beweging in een springende, die des 
te sterker wordt, naarmate de windkracht grooter is. 

Kleine korrels hebben in verhouding tot hun inhoud 
een grooter oppervlak dan groote korrels, zoodat zjy den 
wind ook' meer aangrijpingspunten bieden en dus gemak- 
keiyker in beweging komen. Grof zand bljyft daardoor op 
zyn plaats liggen, iets dat men in uitgestoven duinklep- 
pen steeds kan waarnemen en waarop later teruggekomen 
wordt. Is de windkracht gering, dan ziet men het zand 
als 't ware van de aardoppervlakte vloeien, terwyl hetby 
storm hoog in de lucht opgeheven werd. Vermindert de 
windkracht door de een of andere oorzaak, dan zullen 
eerst de grofste korrels vallen, daarna die, welke in groot- 
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te er op volgen, terwijl het fijnste zand het verst wordt 
medegevoerd. Het is dus niet zoozeer eene algeheele op- 
heffing van het zand in den vorm van een wolk, die dan 
als een zandregen nederdaalt, als wel eene voortbeweging, 
waarbij het zand regelmatig naar bdven in korrelgrootte 
afneemt. Alleen bij wervelwinden kan een zandhoos, wel- 
ke een volkomen wolk vormt, ontstaan; voor het ontstaan 
van zulke hoozen moeten echter zoovele factoren samen- 
werken, dat zij slechts zelden, ten minste in groote af- 
meting, voorkomen. 

Op vlakten, welke weinig helling hebben, vindt men het 
stuifeand steeds in golQes liggen, die alle evenwydig aan 
elkander loopen, evenals men dit bij droge losse sneeuw 
kan waarnemen. Deze golQes zijn het gevolg van de ruk- 
w\jze voortbeweging door den wind; hun lengterichting 
is steeds loodrecht op de windrichting, zoodat men uit 
hun verloop steeds bepalen kan, uit welke richting de 
wind waaide, die hen gevormd heeft. Men vindt op de 
hoogte der golQes steeds het fijnste zand, terwyl tusschen 
de golQes de grofste korrels worden aangetroffen. 

Was het stuifzand aan zijn oppervlakte volkomen vlak, 
en overal gelyk los, dan zou het door den wind slechts 
evenwijdig aan de oppervlakte voortbewogen worden, en 
zouden zich nergens hoogten vormen. Dit is echter vol- 
strekt niet het geval; ten eerste komen in duinzand schel- 
pen of schelpresten en in binnenlandsch stuifeand meer 
of minder groote steenen voor, en ten tweede is de op- 
pervlakte op sommige plaatsen begroeid of meer of min- 
der vochtig, dus niet bewegelijk. Het voortbewogen zand 
moet^ deze hinderpalen overwinnen, maar biyft wegens de 
daarvoor ontoereikende kracht, liggen, hoopt zich op en 
het begin van , een duin is geschapen. De eerste vorm der 
jonge duin is langgerekt en smal, wanneer het weer-' 
stand biedende voorwerp klein was.' Langzamerhand ech- 
ter wordt het jonge duin hooger en te gelijk steiler; de 
beweging van het zand toch wordt hoe langer hoe meer 
belemmerd, zoodat het meeste ervan zich op den kop af- 
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zet en dezen verhoogt, en de lengte in verhouding tot de 
hoogte kleiner wordt. De helling van een duin aan de 
windzyde wisselt tusschen 5o en 15o, daar zoowel de 
kracht van den wind als de samenhang tusschen de zand- 
korrels niet steeds dezelfde blijft, aangezien de laatste bjj 
een vochtigen atmosfeer grooter is dan wanneer de lucht 
weinig waterdamp bevat. Zoo langzaam glooiend een duin 
aan de windzyde er uitziet, zoo steil is de zyde onder den 
wind, dééx toch heeft, zoodra het zand door den wind 
over den kop van het duin is heengebracht, geen voort- 
stuwing meer plaats en het zand gehoorzaamt aan de 
wet der zwaartekracht en vaJt. De helling, waaronder dit 
losse zand valt is gemiddeld 30o. 

Merkwaardig is het, dat Bremontier in zyn opstel „Mé- 
moires sur les dunes*' in het Journal de TEcole poly- 
technique 1798, spreekt van hellingen van 50® en 60o, 
terwyl Krause in „der Dünenbau an den Ostseeküsten 
Westpreussens 1850, de gemiddelde helling als 45o aan- 
geeft. Aangezien het niet denkbaar is, dat sedert dien tijd 
andere wetten de vorming van een zandhelling beheer- 
schen, moeten die schrijvers zich öf vergist of slechts 
volgens het oog geschat hebben en dus een te groote 
waarde gevonden hebben. Alleen wanneer door mist of 
regen het zand vochtig is, kan er zich een steilere hel- 
ling vormen, doch altijd slechts voor korten tyd. Zonne- 
schyn of wind doet weldra het zand opdrogen en het stort 
dan neer totdat de helling weder normaal 80° is. 

Ging deze opstapeling van zand steeds ongehinderd voort, 
dan zou men met recht van hemelhooge duinen kunnen 
spreken, maar er is gelukkig een grens, waarboven een 
duinkop zich niet verheffen kan. De oorzaak hiervan is 
de wind zelf. Zyn kracht neemt binnen ^ekere grenzen 
toe met den verticalen afstand boven de aardoppervlakte, 
in hoofdzaak doordat de luchtstrooming op de aarde meer 
tegenstand ondervindt dan op eenigen afstand erboven. 
Wanneer dus een duinkop zich verheffen zou boven eene 
bepaalde hoogte, dan zou de wind zelf, die dadr meerdere 
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kracht heeft, het zand van den kop afstuiven, en hem op 
de gemiddelde hoogte terugbrengen. 

Indien de wind steeds uit dezelfde richting kwam en 
geene andere factoren medewerkten, zouden alle duinen 
een zelfden vorm hebben en zich in dezelfde richting uit- 
strekken, maar daar dit niet het geval is, is het beeld 
van een duinenreeks of een zandverstuiving zeer afwisse- 
lend. Wanneer de zandmedevoerende wind tegen een vast 
voorwerp stoot, zal hij terugkaatsen ; waar de aanstroo- 
mende en de terugkeerende wind elkaar ontmoeten zal 
het zand omlaag vallen en een wal vormen; de afbtand 
van het vaste voorwerp tot dien wal zal des te grooter 
zijn naarmate de wind heviger was; er zal dus een meer 
of minder diepe gleuf tusschen den wal en het voorwerp 
ontstaan. De helling van den wal aan beide zijden is ge- 
lyk aan die van een duin. Achter het voorwerp zal ook 
een windlooze streek zijn, waar het zand zich ophoopt en 
een lang gestrekten, in de windrichting liggenden dam 
vormt, die langzamerhand in hoogte afheemt. De wal 
vóór het voorwerp is niet scherp begrensd, maar loopt 
zacht hellend in twee korte horens terzyde van het voor- 
werp een eindweegs voort. Is het voorwerp niet dicht, 
maar doorbroken, zooals een losgevlochten tuin of een 
heg, dan is der zandafeetting eenigszins anders. De wind 
wordt dan niet totaal tegengehouden, maar sterk in zyn 
kracht gebroken; het gevolg is, dat zich vóór den tuin - 
een zacht glooiende zandmassa afzet en even achter den 
tuin een dam ontstaat, die naar de van den wind afge- 
keerde zyde helt, zoodat de tuin langzamerhand ingeslo- 
ten en ten slotte geheel bedolven wordt. Worden eenige 
tuinen evenwydig achter elkander geplaatst, dan wordt, 
indien hun onderlinge afstand niet groot is, de geheele 
tusschenruimte met zand gevuld. Bestaat de wand, die 
de windkracht verminderde uit planten, bijv. helm, dan 
heeft hetzelfde plaats, komen er afzonderlijk staande plan- 
tengroepen voor, bijv. van duindoorn of braam, een elzen- 
struik of dergelijke, dan hoopt zich het z^ad in het bin- 
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nenste daarvan op en vormt een heuvel, die naarde van 
den wind afgekeerde z\jde langzamerhand in hoogte af- 
neemt. Intusschen kan het zand rondom dien heuvel weg- 
stuiven, zoodat er een geïsoleerd bergje gevormd wordt, 
een versch^nsel, dat men zeer dikwyisin binnenlandsche 
zandverstuivingen kan waarnemen, waarvan de veelvuldig 
voorkomende „Kraaiheide," Empetrum nigrum, de oor- 
zaak is. Soms kunnen zulke geïsoleerde plantengroepjes de 
aanleiding zyn tot het wegstuiven van het zand; wan- 
neer n.1. op den grond hggende takken dier planten door 
den wind heen en weder geslingerd worden, roeren zy 
het zand onder hun bereik voortdurend om, zoodat op die 
plaats geen plantengroei mogelyk is, wanneer de wind op 
zulk een plek kan inwerken, wordt het losse zand mede- 
gevoerd, er ontstaat een kuiltje, dat voortdurend grooter 
wordt en ten slotte eene geheele uitstuiving tot op den 
vasten grond tengevolge kan hebben. Vooral „zandgras," 
Arundso arenaria, waarvan de doode, droge stengelbladen 
door den wind geknikt worden, kan zulk eene losmaking 
veroorzaken. 

Terwyl dus afeonderlyk staande planten een hoogst 
schadelijken invloed uitoefenen kunnen, is het niet genoeg 
te waardeeren, wanneer de grond geheel met planten be- 
zet is, ten minste indien hun onderhnge afstand niet te 
groot is. Z\) verminderen in hooge mate de kracht van 
den wind, zoodat deze onvoldoende wordt om het zand 
in beweging te brengen. De onderlinge afetand, waarop 
de planten staan moeten, hangt af van hun oppervlak, 
hoogte en meer of mindere buigzaamheid, maar vooral 
van het meer of minder geexponeerde van het terrein ten 
opzichte van den wind, zoodat een helling, welke in den 
wind hgt, een grooter aantal planten vereischt om haar 
in rust te houden dan een vlak terrein. 

De uitgestoven lagere plekken, welke gewooniyk duin- 
kleppen, keelen, dellen enz. geheeten worden, vertoonen 
gewoonlijk een andere oppervlakte dan de heuvels. Zoo- 
als boven gezegd is, kan de verstuiving slechts plaats 
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hebben tot op het grondwater, daar door de vochtigheid 
het zand zulk een samenhang verkrijgt, dat de wind het 
niet kan meevoeren. Veelal is de uitgestoven plaats, ten 
minste in een binnenlands gelegen verstuiving, bedekt met 
steenen, welke niet daarheen gebracht zyn door regen- 
stroomen of op andere wyze, maar in het stuivende zand 
voorkwamen en langzamerhand zakten, daar het f^nere 
zand medegevoerd werd ; zy verzamelen zich dus op de 
uitgestoven plekken en bedekken die ten slotte zoo vol- 
doende, dat het daaronder gelegen zand, dat wel zou 
„kunnen** verstuiven, daarvoor bewaard wordt. 

Dikwyls ook is het slechts grof zand of zijn het zand- 
oerbonkjes, die zich daar verzameld hebben. Soms is het 
zand afgestoven tot op de leemlaag, zooals men in Drenthe 
dikwyls kan waarnemen, of tot op een vroeger gevormde 
veenlaag, zooals onder een groot gedeelte der Hollandsche 
duinen en ook in Drenthe voorkomt, zoodat men het 
merkwaardige verschijnsel kan zien, dat turf gestoken 
wordt te midden van een zandwoestyn. Heeft het stuif- 
zand heiden overdekt, dan stuift het tot op ^den meestal 
vasten grond af, zoodat men dikwijls de donkerbruin ge- 
kleurde oerlaag aan de -oppervlakte ziet liggen. Welke ook 
de oorzaak voor het verhinderen van het verder stuiven 
mag zyn, zoo is de grond der uitgestoven plekken steeds 
vast, in die mate zelfs, dat hy geen water doorlaat, zoo- 
dat het in cultuur brengen ervan niet mogelyk is dan na 
voorafeaande grondbewerking. 



Oorzaken van het ontBtaan van^sandverstuivingen. 

De oorzaak van het ontstaan der zeeduinen is de on- 
ophoudeiyke toevoer van zand door de zee, en het op- 
werpen tot heuvels daarvan door den wind; by het ont- 
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staan der binnenlandsche duinen was echter een groote 
hoeveelheid onzamenhangend zand reeds aanwezig, het 
wachtte slechts op de een of andere oorzaak, die het aan 
het vervoer door den wind zou prys geven. 

Een tot stuiven geneigde zandvlakte kan ten eerste in 
beroering komen door het wegnemen van de grondbedek- 
king; groote oppervlakten onzer zandverstuivingen hebben 
hun ontstaan te danken aan het roekeloos plaggenmaaien, 
met het doel om de plaggen te gebruiken tot strooisel 
in de stallen. Wanneer een heideveld vanzyne bedekking 
beroofd is en het kale zand waaraan zelfs geen planten- 
wortels eenige vastheid geven, aan de oppervlakte komt, 
behoeven slechts een matige wind en sterke uitdroging 
samen te werken, om het zand in beweging te brengen 
en het begin van eene zandverstuiving te doen ontstaan. 
Wanneer eenmaal een uitgewaaide kuil voorhanden is, 
vindt het omliggende zand eveneens zyn steun niet meer, 
en het kwaad neemt hoe langer hoe grooter afmetingen aan. 
Een andere reden tot het losraken van het zand is het 
dry ven van vee over tot verstuiving neigende gronden, 
vooral schapen zyn in dit opzicht zeer hinderlyk, omdat 
zy kleine hoeven hebben, gewoonlyk in groeten getale 
byeen gedreven worden en de eigenaardigheid hebben om 
steeds achter elkaar op een eenmaal gevormd paadje te 
loopen. Men treft in Gelderland en Drenthe veel zooge- 
naamde schaapsdrifben aan, die door het herhaalde over- 
dryven van schaapskudden geheel van hun plantenbedek- 
king beroofd zyn en waarvan de grond in stuifeand is 
veranderd. Vooral op heuvelachtig terrein is de nadeehge 
werking sterk te bespeuren, daar hier de helling afeetrapt 
en wat er nog aan planten voorhanden was, daardoor ge-, 
heel vernietigd wordt. 

Ook het ryden met wagens kan de oorzaak wezen dat 
een grond, die er neiging toe heeft, in stuifeand overgaat. 
Is het spoor in de heerschende windrichting gelegen, dan 
is het gevaar des te grooter. Het tegengaan van het dry- 
ven van vee en het verleggen der sporen of het invullen 
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duirvan met heide, brem of korte takkeiii is dus op zulke 
gronden bepaald noodzakeiyk. 

Is eenmaal eene zandverstuiving in cultuur gebracht, 
bgy. door grove dennen, en wordt het bosch na verloop 
van tyd kaal aQ5:ehakt, dan zal de grond zeer spoe- 
dig weder in stui&and overgaan, wanneer hy langeren 
tyd kaal ligt; de door den afVal van naalden en takken 
gevormde humus zal spoedig door den invloed van het 
licht en andere feictoren verteeren en den grond even kaal 
achterlaten als hQ voor het in cultuurbrengen was, vooral 
de koppen der heuvels, welke natuurlek het meest aan 
den wind zijn blootgesteld, zullen het eerst weder begin- 
nen te stuivra. 



Inyloed van den wind. 

Evenals de wind de kracht is, waardoor de heuvels van 
stui&and ontstaan, zoo is h\j ook de kracht, die hen tracht 
te effenen, maar tevens en bovenal de kracht, die belet dat 
alleenstaande boomen zich boven hun kruin verheffen. Tot 
nu toe heb ik betreffende de algemeene eigenschappen van 
stui£sand geen onderscheid gemaakt tusschen zeeduinen 
en binnenlandsche duinen; wat de invloed van den wind 
betreft, is er echter wel degeiyk verschil tusschen beide 
vormen. 

De wind, die onze zeeduinen het krachtigst treft, heeft 
reeds een groot deel van zyn kracht verloren wanneer 
hy over onze binnenlandsche duinen heenvaart, zoodat de 
eerste in dit opzicht in een zeer ongunstig geval verkee- 
ren; er staat echter tegenover dat de zeeduinen, juist door 
hunne grootere hoogte meer beschutting leveren. 

De meest voorkomende winden in ons land z^n de 
Zuidweste winden, zooals blykt uit B^lage Ila; de door 
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hen medegevoerde lucht bevat gewoonlijk een grootere 
hoeveelheid waterdamp, dan die, welke by Oostelyken wind 
over ons land strykt, aan de eerste hebben wy trouwens, 
zooals bekend, een deel van de gematigdheid van ons kli- 
maat te danken. Wat de windkracht betreft, zoo blijkt 
uit Byiage 116, dat deze aan de zeekust aanmerkelyk groo- 
ter is dan meer binnenslands, waarom men dan ook aan 
het strand en aan de naar zee toegekeerde zyde der dui- 
nen geen boomvegetatie aantreft. De werking van den wind 
doet zich overgroote uitgestrektheden herkennen. Jutland 
dat over zijn geheele lengte aan den zeewind blootgesteld 
is, draagt van wxiur^ geen boom of struik op de weste- 
l\jke helft der breedte, terwijl de oostelyke in dit opzicht 
veel meer bevoorrecht is, hetgeen verklaard wordt, door- 
dat over de geheele lengte een rug loopt, welke tevens de 
waterscheiding vormt, en het oostelijk deel tegen de zee- 
winden beschermt. Op onze Noordzee-eilanden zynboomen 
uitzonderingen, langs onze geheele Noordzeekust komen 
slechts aan de binnen- of landzyde boomen voor, behalve 
in de beschutte valleien. Men zou dus allicht geneigd zijn 
te meenen dat dé^r waar de natuur niet uit zichzelf den 
bodem met bosschen bedekte, dit ook kunstmatig niet moge- 
lyk ware. Het beste middel om de ongeremdheid van deze re- 
deneering te weerleggen is een verwy zing naar andere streken 
waar onder dezelfde, ja zelfs onder nog veel ongunstiger om- 
standigheden resultaten verkregen zijn, die zelfe den groot- 
sten twijfelaar aan de mogelykheid om onze duinen te be- 
bosschen moeten bekeeren. De Landes, de moerassige hei- 
destreek ten zuiden van Bordeaux wordt ten westen van 
de zee gescheiden door een duinreeks van 1 tot 8 kilometer 
breedte. Met het opbosschen dezer duinen is men in 1810 
op last van Napoleon I begonnen en is daarmee tamelijk 
regelmatig voortgegaan. Men gebruikt hiertoe de Pinus 
pinaster (P. Man(tima) zeeden, die in dit zuidelyke klimaat 
niet door vorst xe gronde gaat. By myn bezoek in 1885 
aan deze streken trof ik daar uitstekende bosschen aan, 
die in geen enkel opzicht behoeven onder te doen voor 
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die, welke onder gunstiger omstandigheden z\jn opgegroeid. 
Wanneer toch een gemiddelde hoogte van 20 Meter be- 
reikt wordt (terwyi sommige partyen een hoogte van 
25— 30 meter hebben) zal men moeten toegeven, dat door 
kunstmatige bebossching zeer gunstige resultaten verkre- 
gen kunnen worden. 

Langs de geheele Pruissische Oostzeekust worden de dui- 
nen door de directie der ^Hafenbau" of door het „Staats- 
forstambt'' opgeboscht; men is hiermede in 1795 begon- 
nen toen Sören Biörn de opdracht ontving om de Dan- 
ziger münde door bosch te bevestigen. Welnu, byna over- 
al, waar de noodige kennis gepaard werd aan ambitie 
voor het moeielyke werk zyn prachtige resultaten aante- 
wyzen. Het meest ongunstige terrein is zeker de Prische 
Nehrung, een smalle duinstrook, welke de oostzee van 
het Frische Haff scheidt en een afwisselende breedte' 
van 100 tot 500 meter heeft. Aan beide zyden kan de 
wind zyn invloed ruimschoots doen gelden, daar hetHaff 
een breedte heeft van c» iVs uur. 

Te Kahlberg waar de breedte van wjater tot water 250 
M. bedraagt, treft men uitstekende grove dennenbosschen 
aan, met een gemiddelde hoogte van 15 M. en die nog in 
vollen lengtegroei zjjjn, terwyi de duinen geen grooter hoogte 
dan 8 Meter bereiken. 

Ook te Scholpin by Schmolzin en te Vitte in Pommern 
vindt men uitstekend geslaagde duinbebosschingen. 

Men ziet dus uit het bovenstaande, dat het kunstmatig 
opbosschen zeer goede resultaten kan opleveren, en dus 
het niet voorkomen van bosschen op de duinen niet een 
gevolg is van de door de natuur beheerschte omstandig- 
heden, maar alleen van de nalatigheid van den mensch 
om de natuur te dwingen, datgene te leveren, waarvoor 
de voorwaarden gegeven zyn. 

Wat nu de binnenlandsche zandverstuivingen betreft, 
zoo kan men omtrent de mogeiykheid om die door mid- 
del van bosschen te beteugelen en rente aftedwingen in 
ons eigen land voorbeelden genoeg vinden. Aan vele van 
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de grove d«nnenbosschen op de Veluwe en in Drenthe 
kan men nog het oorspronkeiyke karakter van den grond 
herkennen. De heuvelachtige ligging van den grond yrelke 
geen andere oorzaak kan hebben dan de wind, de diep- 
losheid van de heuvels gepaard aan de ondoorlatendheid 
van de uitgestoven valleien, laten geen twijfel over of deze 
gronden waren eenmaal v\roeste, naakte zandvlakten, die 
hetzy toevallig, hetz^' kunstmatig met bosch bedekt z\jn 
geworden. Wat zulke gronden kunnen leveren, daarvan 
geeft ons b.v. het Leuvenumsche bosch op de Veluwe in 
de nabflheidvan Harderwyk een bewys. Hier zyn de gro- 
ve dennen gegroeid, die als heipalen het Amstelhotel te 
Amsterdam dragen. Doch tal van andere bosschen in Gel- 
derland, het Qinkelsche, Hoenderlosche, Otterlosche Vier- 
houtensche bosch, in Drenthe het Dieversche enz. leveren 
het bew.ys, dat zandverstuivingen door bosch productief 
gemaakt kunnen worden. 

De meeste der opgenoemde bosschen liggen te midden 
van uitgestrekte heidevelden, waarover de wind met on- 
verzwakte kracht zyn invloed kan uitoefenen. Deze in- 
vloed is duideiyk waartenemen, niet alleen by bosschen 
op stuifisand, maar by alle aan den wind blootgestelde 
bosschen. Hy openbaart zich in een van uit het bosch 
naar den geexponeerden rand afhemenden lengtegroei, 
zoodat de lyn, welke de richting van den wind aangeeft, 
een helling met den horizont maakt; het is ook door zyn 
invloed dat de randboomen slecht ontwikkeld zyn in den 
kroon, maar daarentegen tot dicht by den grond van zwa- 
re takken voorzien zyn, die tengevolge van de ongehin- 
derde lichtinwerking zich flink kunnen ontwikkelen en zoo- 
doende een krachtig middel zyn om den grond voor ver- 
arming door den invloed van licht en wind te beschutten. 



Digitized by 



Google 



21 



De invloed van plantengroei op het sand en omgekeerd. 

Ofschoon de meeste plantensoorten, welke in zeeduinen 
en binnenlandsche zandverstuivingen voorkomen, zich ge- 
accomodeerd hebben aan hetgeen de bodem hen biedt, of 
liever op zulke gronden slechts die plantensoorten voor- 
komen, v^elke de voorwaarden voor hun bestaan nog juist 
vervuld vinden, zoo is toch niet de geheele Flora dier 
gronden, maar slechts een betrekkelyk klein aantal plan- 
ten van zulk een beteekenis dat een nadere beschouwing 
er van gerechtvaardigd is. 

De meest voorkomende en tevens de meest belangrijke 
planten zijn de zandgrassen. Hoofdzakeiyk z^n het 2 soor- 
ten van de familie der Qramineên, die een groote rol in 
de stui&andquestie spelen en wel de Zandrogge, Helm, 
Duin, Arundo arenaria en A. baltica en Zandhaver, Elymus 
arenarius. De helm heeft een ongekleurden of eenigszins 
geel getinten wortelstok, welke zich uiterst ver kan uit- 
strekken en uit welks knoopen zich zoowel wortels als sten- 
gels kunnen ontwikkelen.'^ Deze eigenschap maakt, dat men 
by de kunstmatige voortplanting van de helm niet angst- 
vallig alle wortels behoeft te ontgraven, maar dat het vol- 
doende is om een gedeelte van dien wortelstok in den 
grond te brengen, om zeker te zyn dat zich daaruit een 
nieuwe plant ontwikkelen zaL De halmen zyn styf en al 
naar gelang van den weelderigen groei Vs ^^ 1 Meter 
hoog. De bladen zyn styf doordien zy opgerold zyn, een 
middel om zoo weinig mogeUjk oppervlakte aan de lucht 
te bieden, waardoor dus de verdamping door de bladop- 
pervlakte tot een minimum beperkt wordt. De spits van 
het blad is zeer puntig, het geheele blad heeft een ruwe 
oppervlakte. Hoe onsmakeiyk haar uitzicht ook zy, zoo 
wordt de plant toch gaarne door het vee gegeten, een om- 
standigheid die wel eens in tyden van gebrek aan vee- 
voeder, aanleiding geeft tot het verzamelen van helm, het 
geen in ieder geval nadeelig is voor den grond waarop 
zy voorkomt. 
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Debloemstengel.is rolrond; de bloeiwyzeby A. arenaria een 
schrale aar, btj A. baltica een meer uitgespreide pluim ; beide 
plantsoorten hebben een grauwgroene kleur. Wanneer de 
plantendéelen afgestorven z^jn, z^'n zy helder geel en kun- 
nen dan voor het maken van ruige en gladde matten en 
voor mandjes gebruikt verorden. Deze industrie is in som- 
mige streken een der hulpmiddelen voor de arbeiders om 
den winter door te komen; ongelukkigerwijze heeft het 
zoogenaamde duinsn^den een zeer nadeeligen invloed op 
het stuifeand; ten eerste wordt van den toch reeds schra- 
len grond plantenvoedsel in den vorm van de aschbe- 
standdeelen der helm ontvoerd, ten tweede wordt de be- 
schutting, die de bovenaardsche plantendéelen aan het zand 
tegen den wind bieden, weggenomen en de vorming van 
humus, hoe gering die overigens ook zyn moge, verhin- 
derd, en ten derde heeft het loopen der helmzoekers de- 
zelfde nadeelige gevolgen als het dry ven van vee: de 
grond wordt losgemaakt. Het snyden is dan ook veelal 
verboden, maar geschiedt desniettegenstaande toch heime- 
lyk, meest 's nachts, zoodat de gevolgen niet uitbiyven 
en eenmaal vastliggend stuifeand opnieuw in beweging 
komt. 

De tweede plantensoort, de zandhaver, Elymus arenarius 
heeft een kruipenden wortelstok, waaruit zich eveneens 
stengels omhoog richten, maar bovendien kunnen uit de 
vlakstrykende wortels ook stengels ontstaan zoodat e^n 
zandhaverplant een grooter uitgestrektheid rondom zich 
heen met jonge planten voorziet dan een hehnplant, wel- 
ke echter niet zulke dichte bossen vormen als de jonge 
plantjes van de laatste. De zandhaver heeft vooral in de 
jeugd een vlak stengelblad, dat zich op later leeftyd te sa- 
men rolt, maar minder dicht, dan dat van helm, waardoor 
het een grooter oppervlakte heeft, hetgeen van beteekenis 
is voor het tegenhouden van zand. De geheele plant heeft 
een forscher aanzien dan de helm, en schynt het over- 
stroomen door zeewater beter te verdragen; toch is zy 
minder doelmatig voor het vastleggen van stuifeand, daar 
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zij stijver is en dus niet door den wind gebogen wordt, 
en hem zooveel weerstand biedt, dat het zand tegen- 
gehouden wordt en niet, zooals by helm, tusschen de 
stengels heengaat; er hoopt zich dus een klein heuveltje 
vóór de plant op, dat in sommige gevallen ongewenschte 
oneffenheid van den bodem tengevolge kan hebben. Bo- 
vendien bUjven de verdorde bladen langer 'aan de plant 
bevestigd dan bij helm en kunnen, wanneer zy geknikt 
•zyn en met hunne uiteinden over den grond schuren, het 
losraken van het zand tengevolge hebben, daar onder het 
bereik dier geknikte bladen geen plantengroei mogelyk is. 

Evenals helm, kan de zandhaver door het poten van een 
gedeelte wortelstok voortgeplant worden. Door zaad kun- 
nen A. arenaria en E. arenarius (Ar. baltica niet, daar die 
hier te lande geen kiemkrachtig zaad voortbrengt) ook ver- 
menigvuldigd worden,, maar het vereischt veel zorg om zaai- 
planten te kweeken, terwyl in de meeste gevallen een 
voldoend aantal moederplanten aanwezig is, om daarvan 
de voor beteugeling noodige planten te steken. Alleen wan- 
neer helm in een binnenlandsche zandverstuiving niet 
mocht voorkomen (in de duinen komt zij overal voor) zou 
het aanleggen van zaaibedden of het zaaien op de plaats 
zelf in aanmerking kunnen komen. 

Een eigenschap welke beide zandgrassoorten gemeen 
hebben, is het vermogen om des te sterker te groeien 
naarmate de plant meer met zand bedekt wordt. Niet al- 
leen dat deze eigenschap de plant voor te gronde gaan 
behoedt, maar het overzanden is zelfs [een voorwaarde 
voor haren groei, want, wanneer er geen versch zand 
meer aangevoerd wordt, sterft helm binnen 5 è, 6 jaar af 
om dan voor andere planten plaats te maken, die de be- 
vestiging van de oppervlakte voltooien, mits er van bui- 
tenaf geen aanleiding zij dat de grond opnieuw verstuive. 
Een eerste plaats onder deze planten neemt in de Carex 
arenaria, zandzegge of helmdraad, die eveneens een krui- 
penden wortelstok bezit. Zeer dikwijls ziet men van een 
moederplant in stralen van soms Meters lengte naar alle 
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richtingen jonge planten uit den grond komen, waardoor de 
bodem in zeer sterke mate bevestigd wordt. Verder behoort 
hiertoe de Weingaertneria canescenseen schijnbaar nietig 
planlge dat slechts geringe hoogte bereikt, maar door zjyn on- 
telbare fljne wortels den grond samenhoudt. Ook de kraai- 
heide, Empetrum nigrum, belet den grond opnieuw los te stui- 
ven, maar het allermeest wordt de inwerking van den wind 
op het zand belet door een aantal der laagst georganiseerde 
planten, die wel is waar grootendeels in het njgaar, wanneer • 
het zand vochtig is en niet verstuift, voorkomen, maar door 
hun overbUjfselen tot het aaneenhechten der bovenste 
zandlaag en tot vermeerdering der humus veel bedragen. 
Het zyn de korstmossen, Imbricaria conspersa en I. oli- 
vacea, een mossoort, Barbula ruralis, de zwam Peziza are- 
naria, terwijl verder in vochtige jaren verschillende pad- 
destoelen het hunne bedragen om den grond van teel- 
aarde te voorzien. In de duinen komen verder de duin- of 
kruisdoorn, Hipophaea rhamnoides, de duinbraam. Kubus 
caesius, en de duinroos, Rosa tomentosa, den grond be- 
schutten, terwfll in dé lagere plaatsen eenige loofhoutsoor- 
ten voorkomen kunnen, welke zich gemakkelyk door wor- 
telopslag of zaad kunnen voortplanten, zooals de Zandwilg 
Salix arenaria, kruipende wilg, S. repens, en de kaspische 
wilg, S. pruinosa acutifolia, de Abeel, Populus alba, en de tril- 
populier P tremula benevens zwarte els, Alnus glutinosa, en 
berk, Betuia verrucosa en B. pubesc^vfs. In de binnenlandsche 
zandverstuivingen vindt men zelden een andere loofhout- 
soort dan de Salix repens, terwyl daarentegen de jenever- 
bes Juniperus communis veelvuldig wordt aangetroffen 
vooral in Drenthe en Friesland, waarvan het zandbin- 
dend vermogen echter, zoo niet nul dan toch zeer luttel is. 
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Pe verbetering van den grond door plantengroei. 

Behalve dat een grond, welke met planten begroeid is, 
zonder geweldadige verbreking van het plantendek niet door 
den wind in beweging gebracht kan worden, hebben de 
planten een nog grooter beteekenis doordat zij lo humus 
aan den grond toevoegen, en 2® voedingstoffen uit diepe- 
re lagen aan de oppervlakte brengen. 

De organische stoffen, welke de planten door omzetting 
van het koolzuur uit de lucht, gebruikt hebben tot op- 
bouw van hun lichaam, gaan by den dood van de plant 
tot verrotting over en er ontstaan uiterst gecompliceerde 
verbindingen welke echter één eigenschap gemeen hebben 
dat zij n.1. een hoog koolstof-gehalte bezitten. Het resul- 
taat dezer omzettingen noemt men humus of teelaarde. 
Daar niet alleen de bovenaardsche plantendeelen humus 
vormen maar eveneens die organen welke in den grond 
bevestigd zijn, zal de grond op meer of minder diepte ver- 
ry kt worden met teelaarde, welke hem niet alleen door 
haar natuurkundige, maar ook door haar scheikundige ei- 
genschappen vruchtbaarder maakt, dat wil zeggen meer 
geschikt om plantensoorten te dragen die hooger eischen 
stellen aan den grond wat het vochtigheids-voedingsge- 
halte enz. betreft. Humus bezit een groot vermogen om 
water optenemen en vast te houden, hierdoor wordt dus 
het vochtigheidsgehalte vanden grond binnen zekere gren- 
zen gehouden, hetgeen vooral in tyden wanneer geen he- 
melwater den bodem vochtig houdt van veel beteekenis is 
voor den groei, zoodat dan ook de planten op humusrij- 
ken grond minder aan verwelken blootstaan dan op hu- 
musarmen. Tevens bindt humus de anders losse zand- 
korrels zoo, dat er voor humusrijke gronden nooit gevaar 
van verstuiven zal ontstaan. Een derde natuurkundige ei- 
genschap van den humus is het gevolg van zyn donkere 
kleur; humus-be vattende gronden kunnen meer warmte 
opnemen en zyn reeds daardoor vruchtbaarder. Wat nu 
de scheikundige eigenschap van humus betreft zoo wordt 
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eerstens by de verdere ontleding in hoofdzaak koolzuur 
gevormd, dat, in het regenwater opgenomen, verweerend 
werkt op de steensoorten, waaruit de grond is opgebouwd. 
Verder ontstaat er öf direct salpeterzuur, dat zich met 
bases tot salpeterzure zouten bindt, welke een hoofd- 
bestanddeel der voor de plant benoodigde voedingsstoflfen 
vormen, öf ammoniak, dat door oxydatie in salpeterzuur 
overgaat. 

De aschbestanddeelen der plant, welke alle in den grond 
hun oorsprong vinden, worden door de wortels opgenomen 
en komen zoodoende ook in de bovenaardsche deelen. 
Wanneer deze tot humus zijn overgegaan, is weliswaar 
de hoeveelheid dier aschbestanddeelen niet vermeerderd, 
maar zyn zy aan de oppervlakte gebracht en kunnen dus 
die planten ten goede komen, die niet diep wortelend zyn 
en dus een beperkt voedselreservoir hebben (bovendien 
zyn zij nu in een vorm, welke hen meer geschikt maakt 
om direct door de wortels opgenomen te worden.) 

Door deze verschillende eigenschappen van den humus 
is het der natuur mogelyk zelfs de meest onvruchtbare 
gronden in vruchtbare te veranderen, gesteld dat er vol- 
doende tijdruimte is, opdat de verschillende plantengene- 
raties en s-oorten elkander kunnen opvolgen en dat zy in 
haar werking niet gestoord worde. 

Uit het voorgaande blijkt dus, dat wil men het zand 
beteugelen en beteugeld houden, er op een of andere wy- 
ze een plantenbedekking aangegeven moet worden, de 
vraag is echter op welke wijze. Twee wyzen komen in 
aanmerking, men kan n.1. het stuifzand in weideland her- 
scheppen, of met bosch bedekken. Akkerland er van te 
maken zal met het oog op den toestand van den land- 
bouw wel geheel buiten beschouwing kunnen blyven zoo- 
lang er gronden van beter qualiteit onontgonnen of braak 
liggen blyven. 

Ook zal het aanleggen van weide alleen mogelyk zyn 
in de valleien, waar de grond steeds voldoende vochtig is, 
maar op de eigenlyke heuvels kan er geen sprake van 
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zyn; zoo rest ons dus ten slotte het bedekken met bosch, 
tenzy men mocht verkiezen den eenmaal met moeite en 
kosten vastgelegden grond renteloos te laten liggen, zooals 
het domeinbestuur en vele particulieren in de duinen helaas 
hebben gedaan. 

De keuze van de houtsoort is van het hoogste belang 
voor het welslagen der cultuur, en dus voor de rentabi- 
liteit der onderneming. De overwegingen die ons daarb\) 
moeten leiden zyn de volgende: 

1^. Moeten de eischen aan de hoeveelheid mineralische 
voedingsstoffen in den grond zoo gering mogelijk zijn, 
m. a, w. de aan te bouwen houtsoort moet op schra- 
len grond kunnen groeien. 
2^. moet de houtsoort een diepgaand wortelnet hebben, 
niet alleen om de noodige vochtigheid uit de -diepe- 
re lagen te kunnen ophalen, maar tevens om het 
voedselreservoir zoo uitgebreid mogelijk ^ maken, 
en den boomen een stevigen stand te verzj^keren. 
3®. Moet de houtsoort ongevoelig voor vorst zijn. 
4°. Moet de houtsoort grond verbeterend zijn. 
5^. Moet de cultuur geen buitengewone zwarigheden 

bieden. 
6^ Moet er ten allen tyde een markt zyn zoowel voor 
de vooropbrengsten als voor de eindopbrengst. 
Gaat men de ry der in ons land geacclimatiseerde hout- 
soorten na, dan blijkt het, dat slechts twee houtsoorten 
aan de gestelde eischen voldoen, en wel de grove den, 
Pinus silvestris en de Oostenrijksche den, Pinus laricio au- 
striaca. Zij groeien op de schraalste grondsoorten hoewel 
de Oostenr. den bepaald een kalkhoudenden grond vereischt 
en dus alleen in de duinen op zijn plaats is, beiden bezit- 
ten zy een penwortel (die van den grove den is het meest 
ontwikkeld), zijn geheel winterhard, geven jaarlyks door hun 
naaJdenafval en den afval hunner van lichtberoofde en 
daardoor gestorven takjes een groot deel der uit den grond 
opgenomen aschbestanddeelen weer aan den grond terug, 
terwyl, wanneer zy in gesloten stand opgegroeid zyn de 
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grond door mos bedekt wordt, hetgeen een uiterst werk- 
zaam middel is om hem vochtig te houden en hem voor 
verarming te beschutten. De tegenwoordige hoogte waar- 
op de dennen-cultuur staat door middel van één of twee- 
jarige planten met naakte wortels, maakt dat er van zwa- 
righeid by den aanbouw geen sprake kan zyri. Wat den 
laatsten eisch betreft zou men kunnen aanvoeren dat 
elke houtsoort, welke technisch bruikbaar is of zelfs slechts 
brandhout levert, in ons houtarm land aan het doel zal 
beantwoorden; hoeveel te meer een houtsoort welke zoo 
veelzijdig gebruikt wordt en waarvan jaarlijks toenemend 
grootere massa's over onze grenzen vervoerd worden, ter- 
wyl letterlyk alle sorteeringen, van de geringste af, han- 
delswaarde bezitten. 

Uit een boschbouwkundig oogpunt is het gewenscht 
geen bosschen van ééne houtsoort over groote uitgestrekt- 
heden aaneen gesloten aan te leggen doch deze af te wisselen 
met meer of minder breede strooken van andere hout- 
soorten ; vooral is deze regel van belang bij bosschen van 
naaldhoutsoorten met het oog op gevaar voor brand en 
insecten-beschadiging; hier dient de andere houtsoort dus 
een loofhoutsoort te zyn, daar deze beter een uitgebroken 
brand keert, en de meeste der insecten, welke op naaldhout 
voorkomen, niet op loofhout kunnen leven. Er moet dus 
ook een keuze gedaan worden tusschen de loofhoutsoor- 
ten. Ofschoon er geen loofhoutsoort is, welke aan aUe opge- 
somde eischen voldoet, zyn er toch enkele welke aan vele 
daarvan beantwoorden. Ik bedoel hier de berk, trilpopulier 
en de abeel. Zy stellen geringe eischen aan de vruchtbaar- 
heid van den grond, dringen tot op aanzienlijke diepte in 
den grond door, zyn tegen vorst bestand en bieden 
geen zwarigheid by de cultuur, terwyl er voor alle 
drie steeds een voldoende markt te vindenis. Één bezwaar 
bieden zy echter allen, de berk in hooge mate: zy zyn 
n.1. alle lichtboomen d. w. z. dat zy geen beschaduwing 
verdragen, en alleen inruimen standeen voldoenden groei 
vertoonen, zoodat de grond door hen slechts onvolkomen 
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bedekt wordt, terwyl de jaarlyksche bladafval in veel ge- 
ringer mate aan de oppervlakte die stoffen teruggeeft, welke 
aan den grond onttrokken zyn. Bovendien verlangt de 
trilpopulier vooral, maar ook de abeel, een frisschen grond, 
zoodat zy slechts in de lagere plaatsen in aanmerking komen. 
Houdt men de rol, welke zy in de grove dennenbosschen 
te vervullen hebben in 't oog, dan zyn de drie opgenoem- 
de houtsoorten zeer zeker bruikbaar. 

Hetgeen hierboven in 't algemeen gezegd is van de 
houtsoorten, welke voor bebossching der stuifeandvlakten in 
aanmerking komen, neemt niet weg dat er in ons land 
ook, doorstui&and bedekte gronden aangetroffen worden, 
welke voor aanbouw met andere houtsoorten geschikt zyn. 

Dit is o. a. het geval met sommige tot het noordsch 
dilivium behoorende gronden, waar het stuifeand in een 
meer of minder dikke laag een vruchtbaren leembodem be- 
dekt, welke door aanleg van akkermaalsbosschen zeer 
goede resultaten kan opleveren (Dieverzand). Ook in de 
duinen vindt men plaatsen waar de ondergrond klei is, 
zoo b. V. bij Katwijk. 



n. 

De voorgaande bladzyden, waarin de eigenschappen van 
het stuifeand in betrekking tot den plantengroei uiteenge- 
zet zyn, geven een leiddraad, naar welke grondbeginse- 
len de kuituur behandeld moet worden. 

Steeds echter moet in 'toog gehouden worden, dat het 
niet alleen te doen is om het stuifeand te beteugelen, 
maar tevens om dit op de minst kostbare wyze te doen, 
en zoodoende mogelyk te maken, dat de kapitalen, daar- 
by betrokken, rente opbrengen. Daarvoor is echter noodig, 
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dat hy, die het werk onderneemt, niet alleen de noodige 
technische kennis bezit, maar tevens, dat hy genoeg vol- 
harding heeft, om de vele bezwaren te overwinnen en het 
werk tot een afgerond geheel te voleindigen, daar een gedeel- 
teiyke beteugeling in de meeste gevallen van nul en gee- 
nerwaarde zal z^n. 

Twee zaken moeten bereikt worden: VerhiYidering van 
het verdere duiven en verbetering van den grcmd. 

Het meest gunstige geval ware, wanneer beide doeleinden 
tegeiykertyd bereikt konden worden. Hiertoe zoude de op- 
pervlakte van den grond bedekt moeten worden met een 
betere grondsoort, waardoor het mogelyk ware op eenmaal 
een plantendek tot stand te brengen. Deze w^ze van han- 
delen zou echter zoo ontzacheiyk groote uitgaven vorde- 
ren, dat zy slechts in het allergunstigste geval mogelijk 
is, b.v. wanneer de stuivende laag slechts geringe dikte 
heeft en de daaronder gelegen grond zonder groote kos- 
ten bovengebracht kan worden. In veixeweg de meeste 
gevallen zal het noodig zyn, om het stuifeand met 
dat plantendek te voorzien, hetwelk den grond verbetert 
en de meeste kans op grondrente geeft. 

Aangezien er slechts weinig oogenblikken in het ve^itatie 
tydperk zyn, waarin het stuifeand geheel tot rust is, zal 
het noodig zyn om het stuiven zoolang door andere mid- 
delen te beperken tot het aangebrachte plantendek zelf 
daartoe in staat is. 

Daar de wind de allereerste oorzaak voor het stuiven is, 
moeten alle maatregelen daarop gericht zyn, om dienvy- 
and te weren. Men kan hierbij twee manieren onderschei- 
den waarop dit doel bereikt wordt: a. door het afhou- 
den van den wind van den grond door bedekking daarvan 
met een of ander materiaal, b. door het oprichten van 
staketsels van verschillende constructie welke den wind 
tegenhouden. Hieronder zullen beide wyzen nader bespro- 
ken en hun voor- en nadeelen nader gevdkt worden. 

Het is m. i. hier de plaats om met allen ernst te wy- 
zen over het hoognoodzakeiyke van voortdurend toezicht 
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op alle werken by stuifzandkultuur aangebracht, want 
nergens wordt zoo zeer de waarheid van het spreekwoord 
„kleine oorzaken hebben groote gevolgen" ondervonden 
als hier. Een schijnbaar onbeteekenende beschadiging aan 
de bedekking van den grond kan oorzaak zijn dat de 
wind daar een aangrypingspunt vindt en zijn kracht 
er op uitoefent, waardoor geheele oppervlakten op een- 
maal ontbloot worden. Beschadiging biyft zelden uit, maar 
het zou verkeerd zijn daarom den moed op te geven, 
want tegenover zulke teleurstellingen staat weer onvoor- 
ziene voorspoed, wanneer b. v. een natte zomer het werk 
buitengewoon begunstigt en tijd- en geld-roovende wer- 
ken onnoodig maakt. 

Alvorens een begin te maken met de bedekking, moet 
de oppervlakte in zulk een toestand gebracht worden, dat 
het ookwerkeiyk mogelyk is om het plantendek tot stand 
te brengen. Hiertoe moet het terrein geëgaliseerd worden, 
hetgeen echter niet zeggen wil, dat het geheel vlak en 
effen behoeft te liggen, maar toch moeten de koppen ge- 
slicht, de scherpe randen der uitgestoven dalen afgeschuind 
en de windtrekgeulen gedicht worden, bovendien moeten alle 
alleenstaande boomen, struiken en vaste aardkegels ver- 
wyderd worden, daar zy den wind tegenhouden, en oor- 
zaak zyn, dat deze ter zyde dezer voorwerpen met des te 
meer kracht op de oppervlakte inwerkt. 

Gelukkig kan men hierby van een goedkoop hulpmid- 
del gebruik maken, dat juist aangewend, zeker doel treft, 
n.1. van den wind zelf. 

Moet een kop geshcht worden, dan is het voldoende om 
hem van allen plantengroei te berooven en men kan er 
zeker van zyn, dat binnen korten tyd de geheele zand- 
massja van den kop door den wind is weggevoerd. Wil 
men spoediger werk verrichten, dan kan men, na het op- 
richten van een heg op de hoogte tot waarop de kop 
moet verdwynen en welke den wind schuin langs de hel- 
ling geleid, deze doen ondergraven, waardoor de kop in- 
stort en eveneens in de richting van den wind wordt 
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weggevoerd. Het invullen van geulen geschiedt door het 
oprichten van een doode heg die den wind tegenhoudt en 
daardoor zyn snelheid vermindert, waardoor het medege- 
voerde zand valt. De heg wordt langzamerhand onder het 
zand bedolven en moet, wanneer de invulling der geul 
nog niet voldoende is, door een anderen vervangen worden 
die hetzelfde lot ondergaat, en zoo vervolgens tot de hoog- 
te bereikt is die men wenscht. 



Het vastleggen vau binnenlandsche Zandverstuiyingen. 

De binnenlandsche zandverstuivingen zyn, wat het vast- 
leggen betreft, in veel gunstiger conditie dan de zeeduinen, 
reden waarom ik ieder afzonderlijk zal behandelen. 

In vroegere tyden heeft men by het beteugelen van 
zandverstuivingen veel gebruik gemaakt van heggen, welke 
van verschillend materiaal waren samengesteld. Meestal 
waren het grove dennentakken, ook wel jeneverbessen- 
struiken, soms zelfs stroo- of rietheggen, welke loodrecht 
op de richting van den wind op bepaalden afstanden ach- 
ter elkander werden opgericht. Veelal werd, om den heg 
voldoenden steun te geven, een horizontale richel . aange- 
bracht, welke aan palen was aangespykerd, welke wederom 
door schoren werden gesteund. De hoogte van de heg en 
hare dichtheid wisselde al naar het doel dat men beoogde 
af van 2 tot 6 voet. Men meende dat de wind zoodoende 
van het achter de heg gelegen zand afgehouden en dat 
dus voor verstuiven bewaard zou worden, waarop dan ten 
slotte door natuurlijke begroeiing een plantendek gevormd 
zou vforden. Ongelukkigerwijze heeft men hierbij echter 
over het hoofd gezien, dat de beschutting door een heg 
zich slechts over een zeer geringen afstand daarachter 
uitstrekt; deze afstand is op vlak terrein niet meer dan 
l^^ tot 3 maal de hoogte van den heg, hetgeen zeerver- 
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klaarbaar is, daar de richting van den wind nooit hori- 
zontaal is, maar steeds een hoek met het waterpasse vlak 
maakt. (By een helling onder den wind zou deze a&tand 
al naar de steilte nog veel geringer zyn.) Wilde men dus 
een vlakte geheel door heggen tegen verstuiven beschut- 
ten, dan moest men de heggen zóó dicht achter elkander 
plaatsen dat hun afstand gelijk aan of liever iets kleiner was 
dan hoogstens 3 maal hun hoogte. Wilde men met 1 
Meter hooge heggen opereeren, dan zou er voor een H.A, 
vlakte c* 660 dagloonen noodig zyn. Stelt men het dag- 
loon op 70 cent dan zou dit een bedrag van 462 gulden 
per H.A. vormen. Waarlyk een som, groot genoeg, om 
zelfs den meest energieken stui&andbeteugelaar afteschrik- 
ken. Wanneer de hoogte van de heg grooter genomen 
werd zou ook de stevigheid van het materiaal grooter 
moeten zyn, hetgeen wederom de kosten zou verhoogen. 

Niet alleen zouden de kosten aan deze w\jze om het 
zand te beteugelen verbonden, een onoverkomelijke hin- 
derpaal er voor z\jn, maar het doel zou daardoor nog 
slechts onvolkomen bereikt worden, want de eerste heg 
zou het zand slechts zoo lang tegenhouden tot zy geheel 
ondergestoven was, waarop de tweede den rol van de 
eerste zou moeten overnemen en zoo v^volgens; boven- 
dien zou men geen materieel kunnen vinden, dat zoo lang 
stand hield, totdat het begroeien der vlakte tot stand was 
gekomen. 

Zeer te begrepen is het dus, dat heggen als beteuge- 
lingsmateriaal niet meer gebruikt worden, maar dat z\j 
alleen dienst doen b\j het invullen van gleuven, waar zy 
dus slechts tydeiyk zyn. 

Door de ondervinding geleerd, heeft men ingezien dat 
slechts eene bedekking van den grond voldoende beschut- 
ting geeft. 

Al naar gelang der omstandigheden kan men hierby 
van zeer verschillend materiaal gebruik maken. 

Veelal zyn in de nabyheid van zandverstuivingen bos- 
schen van grove dennen te vinden, die in hunne takken 
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een uitstekend bedekkingsmiddel kunnen leveren, daar zQ 
zich goed tegen den grond aanleggen en de naalden lan- 
gen ttjd behouden. Wanneer de naalden afgevallen zyn, 
duurt het overblijvende hout al naar de qualiteit en dik- 
te 6 tot 10 jaar, gedurende welken tyd de grond zeer 
voldoende bedekt kan zyn. Gewooniyk worden de takken 
in ryen gelegd, welke loodrecht op de heerschende wind- 
richting verloopen, en de blezen (boveneinden) van den 
wind afgelegd. Om het oprollen door den wind te voorko- 
men worden al naar de richting waarin men werkt, 
(wind af of tegen den wind in,) de ondereinden der vol- 
gende ry onder de blezen der voorgaande gestoken of de 
blezen der volgende ry op de ondereinden der voorgaande 
ry gelegd. Om het geheele dekwerk meer stevigheid te 
geven worden er in de richting der ryen, al naar de 
lengte der takken, één of twee zwaardere uitgesnoeide 
stangen gelegd welke met houten mikken, die in den 
grond geslagen worden, bevestigd zyn. Wanneer er 
geen genoegzaam aantal mikken te krijgen is, kan men 
de stangen ook op het dekwerk drukken door twee paal- 
Iges tegenover elkaar schuin' in den grond te slaan, zoo- 
dat zy elkaar dicht boven den stang kruisen. Het best 
voldoen takken van oudere boomen, daarzy meer waaier- 
vormig zyn en dus platter kunnen worden neergelegd 
dan snoeisel van jonger hout, waarvan de zytakken meer 
naar alle richtingen staan; ook kan van het eerste meer 
geladen worden per vracht. 

Wat de hoeveelheid materiaal betrefb, zoo hangt die 
af van de dichtheid, waarop men de takken legt, van de 
lengte der takken zelve en het terrein. De takken moeten 
zóó liggen dat er geen open plekken tusschen bUjven, 
maar toch zóó dat men overal het zand er door heen 
kan zien; lange takken zyn niet voordeelig daar de on- 
dereinden gewooniyk te kaal zyn en de takken dus te 
ver over elkander moeten liggen om den grond te bedek- 
ken, terwyi zeer kort materiaal weer te veel bevestigings- 
stangen noodig maakt. Op zeer geexponeerde terreinen. 
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zooals steile hellingen in den wind gelegen, moet de be- 
dekking dichter ztjn dan op de vlakte. Hieruit bl\jkt, dat 
het onmogelijk is eene, voor alle omstandighedei^ geldende, 
hoeveelheid op te geven, maar toch kan men aan de hand 
van Krause, Burgsdorf, Hartig, Pannewitz en anderen, die al- 
len veel ondervinding op dit punt hebben, de volgende 
gemiddelde hoeveelheden en pryzen aannemen. 

Per H.A. zyn noodig 275 Ruimtemeters (wissen) takken 
welke een inhoud hebben van 69 M^ hout; rekent men het 
gewicht van 1 M^ op 600 K.G. dan bedraagt dit 41400 
K.G. terwyl men een twee paards vracht in het losse zand op 
niet hooger dan 1000 K.G. mag stellen, en derhalve 42 vrach- 
ten noodig zyn. Kunnen 4 vrachten per dag gedaan wor- 
den, hetgeen geheel van den afstand en de duur van den 
arbeidsdag afhangt, dan z\jn dit lOVs paardendagen welke 
a f 4 per dag een uitgaaf van f 42 geven. Het hakken en 
byeenbrengen kan in aangenomen werk voor f5,90 per 
100 Ruimtemeters gedaan worden, hetgeen dus voor 
275 Ruimtemeters f 16.22^ bedraagt. Het uitleggen en 
bevestigen van de takken kan voor 55 ets. per vracht ge- 
schieden, hetgeen voor 42 vrachten op f23.10 komt. De 
totale kosten per H. A. z\jn dus zonder materiaal f 81,32 ^ 
Rekent men het materiaal gebonden op f 1.50 per vim en 
voor binden f 0.40, dan zou het opgestapelde hout f 1.10 
per vim waard zyn. Aangezien 275 R.M^ (wissen) c» 150 
vim inhouden, zou aan materieel f165 noodig zyn zoodat 
de totale kosten f 246.82^ bedragen. 

Voorwaar geen kleinigheid; wanneer men alleen be- 
denkt wat de finantieele resultaten van zulk een ontgin- 
ning zullen zyn, zal niemand zich illusies maken van 
een eventueel behoorlyke rente, ten minste niet door het 
eerste geslacht van dennen. Veelal zal echter het takhout 
geen of weinig waarde hebben juist op die plaatsen waar 
zandverstuivingen voorkomen, zoodat dan de groote post van 
f165 voor materiaal vervalt. In dit geval zal er gewoon- 
lyk wel degeiyk rente gemaakt kunnen worden van het 
aangewende kapitaal, daar dit door het opbosschen slechts 
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weinig Terhoogd wordt De transportkosten welke ci50 7o 
van de geheele onkosten uitmaken, kunnen venninderd 
worden wanneer men de hoofdweg, waarlangs het materiaal 
aangevoerd moet worden, verbetert door de sporen te 
beleggen. met takken. Wel is waar wordt hierdoor geen 
biyvende verbetering tot stand gebracht, maar de zoo ge- 
maakte kunstweg kan lang genoeg stand houden om het 
doel te bereiken. In plaats van grootere takken van oudere 
boomen kan men ook gebruik maken van dunsel uit gro- 
ve dennenbosschen; is het tameiyk lang dan kan men het 
op dezelfde w^ze behandelen, maar is het slechts kort 
dan is het moeiel^k te leggen en zal in allen gevalle 
meer dwarsstangen vereischen, om het aan den grond te 
houden. 

Een verder, eveneens meestal in de nabyheid v^kryg- 
baar, materiaal z^n jeneverbessenstruiken, brem en soms 
riet; het wordt op dezelfde wyze b^andeld als boven 
voor takken uiteengezet is. 

Ook heide kan dienst doen mits deze lang genoeg is 
(van 45 tot 60 c. M.) daar zy anders niet vastgehouden 
kan worden. Is de heide langer dan is zy van onder te 
kaal en dekt te weinig. Per H. A. heeft men 1500—2000 
bossen van iVt Meter omtrek noodig, welke gewooniyk 
voor 2Vg et. per bos met inbegrip van den strooband ge- 
sneden kunnen worden. Neemt men in plaats van een 
strooband, touw dan kan dit meermalen dienst doen en 
worden de kosten 1 et. per bos. Nog goedkooper wordt het 
materiaal wanneer het, niet gebonden maar afgemaaid 
zynde, direct met den hooivork op den wagen geladen 
wordt; wel is waar kan het dan niet zoo netjes uitge- 
spreid worden, maar dit bezwaar weegt niet op tegen de 
vermindering van onkosten. 

Kan over een voldoende hoeveelheid snoeisel, onver- 
schillig van welke houtsoort afkomstig, beschikt worden, 
dan kan dit in den herfst over de vlakte uitgespreid en 
al naar gelang van het meer of minder blootgestelde van 
het terrein dichter opeengelegd worden. 
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Het is niet goed doeniyk om het aan den grond te 
drukken door overgelegde staken, trouwens dit zal meestal 
ook niet noodig zyn daar het warrig genoeg is, om, wan- 
neer het eenigszins bezakt is, als een vilt in elkander tQ 
grypen, zoodat hef tegen wegvoering door den wind vol- 
doende weerstand biedt. 

Het beste materiaal om stuivend zand te bedekken zQn 
echter plaggen. Meestal zullen die wel in voldoende hoe- 
veelheid in de nabijheid te verkrygen zyn, zoodat de kos- 
ten van vervoer en van steken of maaien niet zeer in het 
gewicht vallen. 

Het best zyn plaggen van veenachtigen grond daar deze 
sterk doorworteld en dus taaier z^n, zoodat zü de behan- 
deling by het op- of afladen kunnen l\jden; bovendien 
wordt er niet zoo veel grond mee gestoken en z^n zfl 
dus niet zoo zwaar, waardoor de transportkosten vermin- 
deren zullen. Doch by gebrek aan plaggen van veenachtigen 
grond kunnen ook heide- of grasplaggen gebruikt worden. 

Al naar de gewoonte in een streek meebrengt, worden 
ze gestoken met den plaggenschop (een gereedschap veel 
geiykend op de gewone spade met punt, maar daarvan 
afv^ykend door dat de rug niet aan de achter-, maar aan 
de bovenzyde ligt en de steel opgebogen en langer is,) 
of gemaaid met den plaggenhak, welke gewooniyk 30 c.M. 
breed is, of met de plaggenzicht, welke eenige overeen- 
komst heefb met de roggezicht, behalve dat zij korter en 
veel zwaarder gebouwd is en met twee handen gehanteerd 
wordt. Het voordeel aan het steken verbonden is, dat de 
plaggen gelykmatiger van dikte worden, en ook zydelings 
gladder afgekant zyn, hetgeen met de plaggenhak of zicht niet 
te bereiken is, daar hier met één slag de plag verkregen wordt. 

Men kan zoowel de netheid als de snelheid van werken 
bevorderen door de plaggen „af te riemen" d. w. z. stroo- 
ken ter breedte der plag verticaal af te snflden, door een 
stevig mes aan het einde van een stok te bevestigen en 
dezen aan een touw te laten voorttrekken, terwyi den stok 
tegen en het mes in den grond drukt; de plaggen wor- 
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den zoodoende alle even breed; wanneer nu ook loodrecht 
op de vorige richting strooken afgesneden worden, wor- 
den de plaggen ook alle even lang, hetgeen voor het la- 
den en het leggen groot gemak oplevert. 

Daar de arbeidsloonen niet overal even hoog zyn, kan 
men moeielyk den prijs voor het maaien opgeven, maar 
een flinke arbeider kan per dag 700 strekkende Meter plag 
van 80 cM. breedte afsteken. 

Wanneer groote hoeveelheden plaggen moeten worden 
gebruikt, kan men met voordeel gebruik maken van een 
toestel, hetwelk schryvpr dezes heeffc geconstrueerd met 
het doel de kosten van het plaggen maaien te verminde- 
ren. Het toestel bestaat uit een sterk gebouwd raam van 
eikenhout, hetwelk op een as met twee wielen rust en 
door twee, respectieve één paard, voortbewogen wordt. 
Aan het raam zijn bevestigd drie plaggensnyders, welke 
bestaan uit een tweemaal rechthoekig omgebogen yzeren 
staaf van voren dun uitgesmeed en van staal voorzien. 
Deze plaggensnyders sneden tegelykertijd de plag van on- 
deren en van weerszyden af, zoodat hy later enkel in de 
lengte behoeft te worden afgesneden. De breedte der af- 
gesneden plag is 20 C.M. zoodat tegelijk 3 X 20=60 c.M. 
plag wordt losgemaakt. Bekent men dat een paard veer- 
tig meter per minuut aflegt en voor het wenden en 
rusten 177o tydsverlies, dan kan per dag van 10 uur 
door een span paarden 1.2 H. A. afgeplagd worden, 
hetgeen 60000 strekkende Meter plag geeffc. Rekent 
men voor een span paarden 5 gld. per dag dan zal de 
100 strekkende Meter plag van 20 c.M. 'breedte op 
Yg cent komen terwijl het door handenarbeid minstens 
10 et. kost Deze resultaten zijn alleen te verkrijgen op 
vlak terrein, waar de heide niet hoog is en waar geen 
steenen aan de oppervlakte voorkomen en by voldoende 
geoefendheid van den bestuurder van het toestel. Maar 
zelfs onder zeer ongunstige omstandigheden zal de 100 
strekkende Meter plag hoogstens op 2 et. komen te staan het- 
geen toch in allen gevalle een besparing van 807o veroorzaakt. 



Digitized by 



Google 



89 • 

De kwestie of men niet liever het werk door handen- 
arbeid moet laten uitvoeren om zoo doende aan een aan- 
tal arbeiders werk te verschaffen, komt hier niet in aan- 
merking, ten eerste omdat er bij het transport en uitleg- 
gen der plaggen een groot aantal mensch^n arbeid kunnen 
vinden en men in de meeste gevallen eerder arbeidskrach- 
ten te weinig dan te veel zal hebben, en ten tweede om 
dat het geld hetwelk zoodoende gespaard wordt op andere 
meer nuttige wyze dan door de arbeiders verdiend kan worden. 

Ook het afsneden der plaggen op lengte kon door paar- 
denarbeid geschieden. Wanneer men n.1. een aantal stalen 
schijven zooals zy voor kouters ain ploegen gebruikt wor- 
den op afstanden van Vg Meter evenwydig aan elkander 
aan een horizontale balk, welke aan de uiteinden op lage 
wieltjes rust, bevestigt, kan men zoodoende een aantal 
plaggen tegeiyk op lengte afsnijden. Een grooter lengte 
dan 3 Meter kan de balk niet hebben daar het toestel 
anders te onhandelbaar wordt, zoodat men tegeiyk 6 plag- 
gen op lengte afsneden kan. 

De schyven moeten aan een verticale as draaibaar zyn 
opdat men met het toestel kunne omkeeren. Voor den 
horizontalen balk kan men zeer goed gebruik maken van 
een getrokken gasbuis van 3 eng. d.m. doorsnede. Ge- 
makkelijk is het om hem hooger en lager te kunnen stel- 
len, waartoe men de beide uiteinden opvult met een giet- 
yzeren cilinder 'van 10 c.M. lengte, welke een verticaal 
vierkant gat bezit, dat ook in den buis aangebracht is; 
hierdoor wordt een vierkante yzeren staaf van ly^ eng. 
d.m. gestoken, welke rechthoekig omgebogen is en aan 
haar afgerond uiteinde het gietyzeren wieKge van 80c.M. 
diameter draagt. Om te verhinderen dat het toestel uit 
den grond gelicht worde, wordt het bezwaard met den 
bestuurder welke verticaal boven den balk een zetel heeft. 

Het vervoer der plaggen heeft het gemakkeiykst plaats 
op een lage wipkar met breede wielen, daar men dan de 
kar ter plaatse eenvoudig kan opwippen om haar te los- 
sen, bovendien kan op een kar grooter vracht niet dezelf- 
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de inspanning door het trekvee voortbewogen worden dan 
op een wagen, vooral op een onefifen terrein. 

Het is natuurlek ondoeniyk om ieder punt van het 
stuifisand met de kar te bereiken, zoodat de plaggen ver- 
der gedragen moeten worden op eenburrie tusschentwee 
arbeiders. Het meest practisch model van burrie is dat 
hetwelk in gebruik is by de zakkendragers ; deze heeft 
geen pooten maar kromme boomen, welke aan beide zy- 
den opstaan, zoodat de handvatten toch van den grond 
z^n; men ontgaat hierdoor b\j het laden het onnoodig 
hoog ophefifen van den last, en bovendien de kans van 
kantelen op onefifen terrein. Gfemakkehjk is het voor de 
arbeiders een kruizeel te gebruiken, zoodat de last op hun 
schouders rust in plaats van aan hun armen te hangen. Meer 
dan tien plaggen kunnen niet op éénmasül vervoerd worden. 
Al naar de meer of minder geexponeerde ligging van 
het terrein is het noodig de plaggen meer of minder dicht 
te l^gen. Zoo zal het op plekken, waar de wind zeer 
hevig op inwerkt, b.v. in keelen, welke in de richting van 
den heerschenden wind liggen, noodig kunnen z^n, plag 
aan plag te leggen, op minder onrustige plaatsen en op 
de vlakte legt men de plaggen het best in quadraatnet, 
d. w. z. men vormt van de plaggen een rand welke een 
vierkant insluiten en laat de zyden dezer vierkanten met 
elkander afwisselen, zooals nevenstaande schets aangeeft. 
a a a a a a I>e plaggen in de 

doorloopende rijen 
vinden zoodoende 
steun aan de plaggen 
in de r^en loodrecht 
daarop, terwyl boven- 
dien de kracht van 
den wind nog meer 
gebroken wordt. 
Moeten heuvels op 
deze wyze belegd worden, dan is het raadzaam de door- 
loopende ryen a niet horizontaal te leggen, maar in een 
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spiraal, om den heuvel, terwijl de andere kanten van de 
mazen van het net, loodrecht op de eersten blijven ge- 
richt. Men voorkomt daardoor het naar beneden giyden 
der plaggen op steile hellingen, terwijl het werk zoodoen- 
de bovendien gemakkeiyker wordt uitgevoerd. De wydte 
van de mazen wisselt af tusschen 1,25 tot 1,75 M. al naar 
de onrustigheid van het zand terwyi eveneens al of niet 
een plag in het midden gelegd wordt. Op minder bewe- 
geiyk zand zal het veelal voldoende zjjn om op ouderlin- 
gen afstand van 0,75 tot 1 M. enkele plaggen uitteleggen. 
De kosten van uitleggen der plaggen zijn verschillend, al 
naar de gesteldheid van het terrein en bedragen van 16 
tot 32 ets. per 1000 stuks plaggen. 

Wanneer binnenlandsche zandverstuivingen in zulke on- 
gunstige omgeving Hggen, dat geen der opgenoemde ma- 
terialen ter beteugeling ter beschikking is, — dan dient 
men denzelfden weg in te slaan als by het vastleggen 
van duinen, zooals hieronder beschreven zal worden. 



Vastleggen dér duinen. 

Wanneer men zich een goed denkbeeld vormen wil van 
woesten grond, dan biedt een bezoek aan onze HoUand- 
sche duinen daartoe een uitstekende gelegenheid. Terwyi 
men elders, langs de Oostzee, in Pruissen, in Denemarken, 
Frankrijk en Belgiö reeds langen tyd bezig is de duinen 
door boschcultuur te ontginnen en zoodoende rentegevend 
te maken, zijn onze duinen, enkele sporadische plekken 
uitgezonderd, nog in denzelfden toestand als zy sints eeu- 
wen geweest zyn. Waarom? Om verschillende redenen. 
De duinen zyn in hoofdzaak particulier eigendom, want 
hoewel het Domein uitgestrekte duinstreken bezit, zoo is 
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hun gezameniyke oppervlakte toch gering in vergelyking 
met de totale uitgestrektheid. De meeste particuliere eige- 
naren beschouwen de duinen als jachtveld en vreezen, dat, 
wanneer zU beboscht worden, de jacht schade zal lyden. 
Vele redeneeren; „Duizend hectaren duinen brengen jaar- 
Ijgks duizend gulden aan jacht op" maar vergeten daarby 
dat, wanneer hun eigendom met bosch bedekt was, deze 
opbrengst vertienvoudigd zoude zijn, zonder dat hunjacht- 
passie eenige intooming zou vereischen. Dezen ontbreekt 
het noodige kapitaal, genen en zeker niet den minsten de 
noodige kennis, terwigl weer anderen met een zeker voor- 
oordeel aUe aansporingen om hun eigendom te ontginnen 
verre van zich werpen, zonder een ander meer steekhou- 
dend motief te kunnen aanvoeren dan „het is al meer- 
malen beproefd de duinen te bebosschen zonder dat wy 
eenig resultaat er van gezien hebben." Zeker, reeds meer- 
malen zijn er door particulieren zoowel als door den Staat 
duinbebosschingen beproefd, maar — altijd zonder vast 
plan, dikwyls zonder de noodige kennis en meestal zon- 
der de noodige volharding. 

Van die periodische opflikkeringen van energie stam- 
men de kleine bosschen, welke zeer verspreid in onze dui- 
nen gevonden worden. 

Dat particulieren hun grond ongebruikt laten liggen is 
hun zagJr, men kan hen niet dwingen, maar dat de Staat 
dezelfde ta,ktiek volgt is m. i. onverantwoordelijk, want 
hoeveel wordt er niet jaarlyks ten koste gelegd om de 
duinen in toom te houden, zonder eenige retributie in 
welken vorm ook. En nu moge men zeggen, dat die kosten 
op Staatsgrond niet altyd door den Staat betaald worden, 
zooals o. a. in de Schoorlsche duinen, waar de Staatsdui- 
nen vastgelegd worden door ingelanden van den naast- 
liggenden polder, maar een feit is het toch, dat, wie de 
kosten ook moge dragen, de wijze van handelen niet 
anders betiteld kan worden dan als „geldverspilling." 
Juist in die Schoorlsche duinen die een oppervlakte van 
c» 1800 H.A. beslaan komen zeer goed geslaagde opbos- 
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schingen voor, en dat, terwijl, nadat zy tot stand zyn 
gekomen op initiatief van den heer Staring, er hoegenaamd 
niets anders aan gedaan is. Jammer, dubbel jammer is 
het, dat de goede genius die oi^s domeinbestuur toenmaals 
zoo deed handelen het niet langer heeft bijgestaan. 

Ware op de ingeslagen weg, met inachtneming van de 
verbeterde hulpmiddelen, welke de wetenschap sinds dien 
tyd aan de hand gedaan heeft, voortgegaan, dan zouden, 
in stede van verspreide verwaarloosde boschjes, nu reeds 
uitgestrekte bosschen een groot deel onzer duinen bedekken. 

Aangezien men in de duinen geen plaggen, geen den- 
nentakken, geen snoeisel, geen riet of brem, of heide ten 
minste niet in voldoende hoeveelheid vindt, heeft men 
vroeger en ook nu nog wel zijn toevlucht genomen tot 
een dood beteugelingsmiddel dat zeer weinig weerstands- 
vermogen bezit n. 1. stroo. Het vastleggen der duinen 
met stroopoppen, „beporten" genaamd, geschiedt op de 
volgende wijze: een man neemt op iedere pas afstand een 
schop vol grond weg ;\ drie jongens, ieder met een bos 
stroo onder hun linkerarm, volgen hem, nemen by ieder 
gat een handvol stroo, knikken dit in het midden, steken 
het geknikte einde in het gat en vullen dit weder met den 
daarnaastliggenden grond. Het werk gaat spoedig van de 
hand en kost ook niet veel, gemiddeld f 1.35 per duizend 
poppen, zoodat de H. A. c» f 27 kost, maar het is geen 
afdoend middel; ten eerste worden de poppen soms door 
den wind losgewoeld, ten tweede verrotten zij zeer spoe- 
dig en doen in ieder geval, wanneer zij eenmaal met 
zand overdekt zyn geen dienst meer en moet er opnieuw 
beport worden. Juist omdat de poppen zoo stijf en dicht 
zyn laten zij geen zand door, maar het hoopt er zich 
voor op, totdat het de poppen geheel overdekt. De vorm 
van den zoogevormden zandheuvel is dan veel onregelma- 
tiger dan wanneer er in plaats van stroo een zandgras 
gebruikt is. Bovendien is het zand slechts los opeenge- 
hoopt, zonder door wortels gebonden en daardoor tegen 
loswaaien beschutte zijn. Beporten is dus alleen gerecht- 
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vaardigd wanneer er geen zandgras te verkrygen is en 
er onverwijld een beteugelingelingsmiddel moet toegepast 
worden om grooter onheilen te voorkomen. 

„Waar een kwaal is daar is ook een geneesmiddel" 
zegt een duitsch spreekwoord, dat in de duinen zeer ze- 
ker bewaarheid wordt. Geheel inheemsch komen in onze 
duinen twee planten voor welke van groot gewicht z^n 
bü de beteugelingsquaestie, het zyn de helm ofzandrogge 
Arundo arenaria en de zandhaver Elymus arenarius. Beide 
planten zyn reeds uitvoerig besproken in het hoofdstuk 
„Invloed van den plantengroei enz." 

Wanneer het zand, door den wind meegevoerd, helm 
of zandhaverplanten op zyn weg ontmoet, dan wordt een 
gedeelte tegengehouden en blyfb voor die planten liggen, 
maar een ander gedeelte stuift tusschen de gladde, ronde 
in de windrichting buigende stengels door, zoodat zich 
vóór een bos helmplanten nooit een grupje vormt zooals 
dit by dichtore voorwerpen op te merken valt. 

Het zand Hoopt zich geiykmatig op tot de helm- of 
zandhaverplant er zoover door bedekt is, dat alleen de 
bovenste bladspitsen er bovenuitsteken, waar het zand 
tusschen doorstuift zoodat de plant ook nooit geheel be- 
dolven wordt. Zandhaver stuit het zand krachtiger dan 
helm, omdat de bladoppervlakte grooter is, zoodat dan ook 
de duinen gevormd door zandhaver gewooniyk onregelma- 
tiger beloop hebben dan die, ontstaan door helm. 

Gewooniyk wordt de helm niet gekweekt, maar op 
plaatsen waar zy veel voorkomt en zonder schade gemist 
kan worden, gestoken. Wil men haar kweeken, dan wor- 
den de aren in het begin van Augustus, wanneer het zaad 
ryp is, gesneden, zoonoodig gedroogd en uitgedorscht, en 
het zaad in het voorjaar op bedden, die vooral uit goeden 
lossen grond moeten bestaan, gezaaid. Eenvoudigheidshal- 
ve kan men ook de aren zelve zaaien en deze overaarden. 
De plant is in den beginne zeer teer* en kan eerst in het 
tweede jaar verpoot worden, hetgeen op dezelfde wyze 
geschiedt als met de uitgestoken planten. 
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Het uitsteken geschiedt met een spade met rechthoekig 
blad en korten steel zonder kruk, zoodat ze gemakkelyk 
met de rechterhand gevoerd kan worden. Met de linker- 
hand wordt een bosje helm te samen gehouden en, na los- 
gestoken te zyn, uitgetrokken. Om het aanslaan te ver- 
zekeren is het noodig dat er minstens drie knoopen aan 
den onderaardschen stengel biy ven zitten, hetgeen eenige 
geoefendheid van den arbeider,, welke de planten uitsteekt, 
vereischt. Soms worden de planten niet losgestoken maar 
alleen uitgerukt; wanneer de arbeider hierin geen oefening 
heeft, zullen in de meeste gevallen geen voldoend aantal 
knoopen aan den plant voorhanden zyn, zoodat z\} niet 
aanslaan. Men schudt het zand van de uitgetrokken plan- 
ten af, bindt ze met een band van helm in bundels van 
c» een Meter omvang en vervoert ze daarna naar de plaats 
waar zy gepoot zullen worden, en waar zy zorgvuldig 
tegen uitdrogen door bedekken met zand beschut worden. 

Het is hoog noodig, dat het uitzoeken der plaatsen waar 
de helm gestoken zal worden, niet aan den arbeider 
overgelaten worde, daar hy uit gemakzucht soms geheele 
plekken kaal maakt. Evenwel is het, met het oog op de 
kosten, wenschelyk dat die plaatsen zoo dicht mogeiyk by 
het aan te poten veld zyn gelegen. 

Het poten geschiedt volmaakt op dezelfde wyze als het po- 
ten van stroopoppen met dit onderscheid, dat de planten in 
bo&ijes, zoo groot als een manshand omvatten kan, met het 
worteleinde flink diep in den grond gestoken worden. 

Het meest geschikt is een netvormige bepoting, hetzij 
in den vorm van een parallelogram of wat het meest aan- 
beveling verdient indien van een kwadraat. Steeds echter 
is het raadzaam de ryen, waarop de heerschende wind 
loodrecht stoot, te laten doorloopen, maar de ryen in de 
richting van den wind te laten afwisselen, zooals neven- 
staande schets aangeeft. 
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De grootte van de mazen hangt 
geheel af van de ligging van den 
grond, is deze vlak dan kunnen 
de mazen het grootst zyn, ter- 
wyi zy steeds kleiner moeten 
worden naarmate de steilte en 
hoogte van het duin toeneemt. 
Langer dan öV^ Meter moeten 
de mazen in geen geval worden, terwyl zy tot op 1 Me- 
ter moeten inkrimpen op de kruinen der duinen en langs 
zeer steile hellingen waar wervelwinden anders licht gehee- 
le plekken tegeljyk medevoeren. Langs den kam van een 
duin moeten minstens twee, hoogstens 50 c.M. van elkan- 
der verwyderde r\jen van planten gepoot worden om te 
verhinderen, dat de overvallende wind den kam meevoert. 
In het eerst na de beplanting zal er nog steeds zand 
door den wind meegevoerd worden, dat dan op die helling 
van het duin, welke van den wind afgekeerd is, zal neer- 
vallen, en zoolang omlaag rollen totdat de natuurlijke 
hellingshoek van droog zand bereikt is. Werd op deze 
zyde van het duin eveneens een netvormige beplanting 
toegepast, dan zou het neerrollende zand voortdurend hin- 
dernissen ontmoeten en de helling niet gelijkmatig maar 
terrasvormig worden ; daarom worden aan deze zijde van 
het duin alleen rijen gepoot van boven naar beneden, 
waartusschen het zand omlaag kan rollen, terwijl de rijen 
zelf het uitwaaien door den wind evenwijdig aan de hel- 
ling, verhinderen. 

Alle alleenstaande hoogten moeten zóó bepoot worden 
dat de doorgaande ryen concentrisch komen te liggen, ter- 
wyi de dwarsryen in radicale richting aangelegd worden. 
Wanneer alle dwarsrijen van onder tot bovenaan door- 
liepen zou de kop onnoodig dicht bepoot worden, zoodat, 
al naar de helling, de dwarsrijen meer of minder ver de 
hoogte op loopen moeten, en dus de mazen hooger op 
nauwer z\jn dan aan den voet. Zonder een bepaald ter- 
rein tot voorbeeld te stellen is het niet wel doenlyk, om 
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aan te geven, höe groot de mazen in ieder geval geno- 
men dienen te worden, maar in het algemeen kan men 
aannemen dat 
voor een helling van 5^-lO^een lengteder maaszijde van 5 Vg M. 

jf n it n ^^ "15^ » » » » n ^ 1% n 

„ „ „ „i5«-2o\ „ „ „ „ sy,„ 

voldoende is, v^aarby men echter in het oog moet houden 
dat men op bizonder blootgestelde hellingen dichter moet 
poten evenals in geulen, waar de wind doorheen strykt, 
en op hoeken van hoogten. 

De mazen van het net bieden den wind nog te veel 
aangrypingspunten, zoodat men genoodzaakt is ze gedeel- 
telijk op te vullen met enkele bossen. Deze dienen echter 
in zulk een onderling verband te staan, dat zy den wind 
in alle richtingen hindernis bieden. Het meest geschikte 
verband is het driehoeks verband, omdat dit het gemak- 
kelijkst te vormen is en men hiermede het volledigst alle 
kwadraten kan uitvullen. By het driehoeksverband komen 
de planten op de hoekpunten van een gelykzydigen drie- 
hoek te staan, zoodat de afstand van een bos planten tot 
een volgende overal even groot is. Evenals de grootte van 
de mazen afwisselt naar de ligging van de oppervlakte, 
zoo wisselt ook de afstand der bossen van 75 tot 45 c.M. 

Door een passende maaswijdte en daarby behoorende 
poting der enkele bossen is het mogelyk, zelfs onder de 
ongunstigste omstandigheden, het zand vast te leggen, en 
vast te houden, en zoodoende voor verdere cultuur ge- 
schikt te maken. 

Aangezien het volstrekt niet gemakkelyk is om op een 
kale vlakte, het ontworpen net te bepalen, zoo moet een 
handig opzichter daarmede belast worden. Hy dient voor- 
zien te z^n van een aantal paaltjes, een lange lyn, eenige 
vizeerbaken, een maatlat en een stok met een aan het einde 
daarvan opgespUkerde ronde schyf, waarmede de ryen in 
het zand geteekend worden. Om dit laatste te bewerkstel- 
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ligen houdt h\j den 6 voet langen stok met de schyf op 
de hooge kant voor zich uit op den grond, en loopt recht 
op het punt aan, waarop de lyn die hjg wenscht aan te 
geven, moet uitkomen. De lijn op deze wyze door deschyf 
beschreven is zeer duidelyk, terwijl men bovendien het 
tydroovende verzetten van de lijn ontgaat. 



Hoeyeelheid benoódigde planten. 

Het is onmogelyk met juistheid te bepalen, hoeveel plan- 
ten er noodig zya om een gegeven oppervlak te bepoten, 
want niet alleen zou men dan de totale lengte van al de 
r\jen moeten berekenen, (iets wat een reuzen werk is en toch 
geen zuivere uitkomst kan geven omdat men niet alle on- 
effenheden van het terrein in rekening kan brengen), maar 
bovendien het aantal planten moeten weten welke bij- 
voorbeeld per Meter noodig waren. Dit nu is geenszins 
altyd even groot, want een bos van denzelfden omvang 
zal in den herfst, wanneer de planten nog frisch z\jn veel 
ininder stuks bevatten dan in het voorjaar wanneer de 
bovenaardsche deelen dor zyn en dus dichter opeengebon- 
den kunnen worden, men dient dus gemiddelde waarden 
aan te nemen en rekent dan het best met bundels plan- 
ten die een omvang van 2 span hebben (zy moeten met 
twee manshanden van duim tot middeleten vinger omvat 
kunnen worden); deze bundels zyn gemakkelijk te han- 
teeren en bevatten gemiddeld 60 planten. Voor de 100 
strekkende meter zyn 36 Vg bundel noodig wanneer de 
planten op 37^ tot 5 c.M. afstand gepoot worden. By de 
bossen planten in de mazen worden 5 planten per bos 
gerekend, zoodat een bundel 12 bos levert. 

De Düneninspector Krause heeft voorgeslagen, de ver- 
schillende graden van dichtheid van planten in 5 klassen 
te verdeelen, die hy als volgt bepaalt: 
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1® klasse: Wijdste planting mét 1560 bundels per H. A.; 
hierby worden slechts alleenstaande bossen gepoot 
zonder net. 

2® klasse : Wy de planting met 1775 bundels p. H. A. hier- 
by li^t Vga + V3C ten grondslag. 

3® klasse: Gemengde planting met 2060 bundels p. H. A. 
hierby ligt Vaa + Va^ + Va^ ^^ grondslag. 

4® klasse: Dichte planting 2160 bundels p. H. A. hierby 
ligt ^/ga + y^h + VsC ten grondslag. 

5^ klasse: Dichste planting 2360 bundels p. H. A. hierby 
ligt Va^ + Va^ ^^ grondslag. 

a. Netvormige planting, waarby gemiddeld Va ^^^^ vlakte 

gedekt wordt en waarvoor 2190 bundels p. H. A. 
noodig zyn. 

b. Alleenstaande bossen met 60 c. M. onderlingen af- 

stand, waartoe 2440 bundels p. H.A. noodig zyn. 

c. Alleenstaande bossen met 75 c. M. onderlingen af- 

stand, waartoe 1560 bundels per H.A. noodig zyn. 
Het poten wordt gewooniyk aanbesteed voor f2,50 per 
1000 planten (eigeniyk bossen van planten) waaronder 
het uitsteken en vervoeren begrepen is. Per H. A. worden 
by bepoting als boven aangegeven onder de ongunstigste 
condities c* 28320 planten vereischt, zoodat de kosten op 
c* f70.80 p. H. A. komen te staan. 



Vorming on vastloggon Vftn voorduinon. 

Evenals de zee voortdurend zand op het strand werpt, 
dat door den wind steeds landwaarts ingevoerd wordt, 
zoo wordt omgekeerd de duinenreeks aan de zeezyde 
voortdurend door het zeewater aangetast en afgespoeld. 
De bewyzen hiervoor zyn veelvuldig genoeg voorhanden, 
daar geheele dorpen, thans door de zee verzwolgen, vroe- 

4 
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ger alleen door de zee bespeeld werden. Hoe langzaam 
deze verplaatsing van de duinen landwaarts in ook zij, be- 
merkbaar is zy zeker, en even zeker is het, dat daardoor 
langzamerhand de uitgestrektheid van ons land om ette- 
lyke H. A. vermindert. Zoo ver mij bekend, wordt hier- 
aan geen perken gesteld, hoewel het toch m. L wel de- 
geiyk de moeite waard is om onkosten hieraan te be- 
steden. 

In andere landen, waar de duinenrij minder breed en 
minder hoog is, en dus het gevaar van het doorbreken 
der duinenreeks bij buitengewoon hoogen vloed onder on- 
gunstige omstandigheden (windrichting loodrecht op de 
kust) grooter is, wordt er meer zorg besteed om de be- 
staande duinen voor wegspoelen te behoeden. — Dit ge- 
schiedt door het vormen van strandduinen, welke lager 
z^n dan de eerste duinreeks en de kracht vanden vloed- 
golf breken. Om deze strandduinen tot stand te doen ko- 
men, wordt de plaats, waar zij verrazen moeten, beplant 
met helm of by voorkeur met zandhaver, in rijen even- 
wydig aan de reeds bestaande duinreeks, maar zooveel 
mogelyk in rechte lyn; hoogstens wordt bij sterke krom- 
mingen in een flauw verloopende bocht geplant. Om het 
wegstuiven van het zand in de richting der rijen te voor- 
komen, worden dwarsryen aangelegd, welke, al naar ge- 
lang van de meer of nainder geexponeerde ligging, op kor- 
ter of grooter afstand op elkaar volgen. Aangezien de 
vorming en instandhouding van voorduinen meer op het 
gebied der waterbouwkunde betrekking heeft, zal er hier 
niet nader op worden ingegaan. 
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Opbossohing der duinen en binnenlandsohe 
zandFerstuivingen, 

Nadat de duinen of de binnenlandsohe zandverstuivingen 
tot rust gebracht zijn, zal het zaak zijn, om door een 
duurzaam middel te voorkomen, dat vroeg of laat op nieuw 
tot beteugeling moet worden overgegaan. 

Dit middel is het aanleggen van bosch. 

Niet alleen wordt daardoor de grond verbeterd, zoodat 
er van verder stuiven geen sprake meer is, maar boven- 
dien wordt er zoodoende rente van het aangewende kapi- 
taal gevormd en, wat de duinen betreft, voldaan aan de 
behoefte aan hout, die zich in de houtarme streken, waar- 
in zij voorkomen, levendig doet gevoelen. 

Verder uitwijden over het vpordeel van het opbosschen 
van stuifzand zal ik hier niet, maar overgaan tot het aan- 
geven van de middelen om daartoe te geraken. 

Zooals vroeger gezegd is, zijn slechts enkele houtsoor- 
ten geschikt om op stuifeand aangebouwd te worden en 
wel voor binnenlandsohe zandverstuivingen alleen de gro- 
ve den, Pinus Silvestris, en voor zeeduinen bovendien nog 
de Oostenryksohe den, P. laricio austriaca. Beide houtsoor- 
ten laten zich door zaaien zoowel als door poten aanbou- 
wen. Voor stuifzand zal het zaaien minder in aanmerking 
komen, daar gezaaide bossohen op stuifeand meestal een 
zeer onregelmatigen stand hebben tengevolge van de on- 
gelijke omstandigheden, waaronder het uitgezaaide zaad 
verkeert. Op de eene plaats toch zal het zaad blootstui- 
ven, op de andere te diep onder het zand bedolven wor- 
den, in beide gevaüen zal er weinig van terechtkomen. 
Op een andere plaats zal by ongunstige weersgesteldheid 
de ontkiemde plant verdrogen of zal het zaad of zelfs de 
Memplanten big sterke regenbuien wegspoelen. Men zal dus 
veel moeten inboeten, hetgeen steeds hooge kosten mee- 
brengt en bovendien ongunstig op het tot rust komen 
van het zand werkt, daar het door de vele voetstappen 
van de arbeiders weer in beweging komt. 
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Poten zal dus te verkiezen zijn. Hierbij doet zich de 
kwestie voor: zullen kluitplanten of planten zonder kluit 
gebruikt worden? Vroeger gebruikte men algemeen kluit- 
planten, daar men meende, dat naaldhoutsoorten niet op 
andere wyze verpoot konden worden, maar tegenwoordig, 
nu men beter op de hoogte is, h^e plukdennen gekweekt 
en geplant moeten worden, is hét gebruik van de laat- 
sten vrijwel algemeen geworden. En niet ten onrechte, 
want de voordeelen aan het gebruik van plukdennen bo- 
ven kluitplanten verbonden, zyn zóó groot, dat er geen re- 
den bestaat, ond aan de vroegere wijze van handelen vast 
te houden. Die voordeelen zijn de volgende: Voor het 
kweeken van kluitplanten is noodig een kluithoudende 
grond, welke dikwyis moeielyk of in 't geheel niet in, of in 
de nabyheid van, den aantepoten grond gevonden kan 
worden. 

Kluitplanten hebben uit den aard der zaak een hoog ge- 
wicht, zoodat slechts een betrekkeljyk gering aantal tege- 
lyk vervoerd kan worden; een paard kan op een harden 
weg hoogstens 1200 kluitplanten vervoeren, dus in het 
zand zeker niet meer dan de helft; dit punt is van te 
meer belang, daar het vervoer grootendeels door menschen- 
arbeid geschieden moet. Verder kunnen per dag een 4 a 
6 maal grooter aantal plukdennen gepoot worden dan 
kluitplanten, zoodat de kosten per H.A. in het eerste ge- 
val veel geringer z\Jn. Aangezien de wortels van de kluit- 
planten veel minder sterk ontwikkeld zijn, dan van pluk- 
dennen, zoo is de kans van aanslaan by de laatsten veel 
grooter. Het eenige nadeel, aan het gebruik van plukden- 
nen verbonden, is de meerdere zorg die besteed moet wor- 
den aan het kweeken. Wil men zich daarvan echter ont- 
heven zien, dan kan men de plukdennen in hoeveelheden, 
zoo groot men slechts wenscht, bestellen by kweekers die 
speciaal hun werk maken van plukdennen, — hoewel het 
wenscheiyk is, zelf het benoodigde plantsoen te kweeken, 
10 omdat men steeds versch plantsoen kan poten, daar 
men niet meer behoeft te rooien dan per dag gepoot 
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wordt, 2^ omdat men vervoerkosten spaart, hetgeen by de 
dikwyis niet aan spoorwegen gelegen streken, waarstuif- 
zand voorkomt, in aanmerking komt, 3® omdat men in 
vele gevallen de planten zelf voor minder geld kan kwee- 
ken dan bij anderen aankoopen. 

Het kweeken geschiedt op goed doorgewerkten, lossen 
grond, welke vry is van steenen en wortels. Gesteld b.v. 
dat men in de duinen een kweekery wil aanleggen, dan 
zoekt men een duinpan uit, waar het water minstens 40 
C.M. onder de oppervlakte staat ; is dit niet het geval, dan 
dient men door het aanbrengen van slooten zooveel open 
waterberging te vormen, dat aan den gestelden eisch vol- 
daan wordt; de afetand der slooten of wat hetzelfde is, 
de breedte der rabatten en de afinetingen d^ slooten han- 
gen geheel van plaatselJLjke omstandigheden af, zoodat 
daaromtrent geen algemeen geldige regel gegeven kan 
worden. De grondbedekking, bestaande uit heide, gagel, 
grassen enz. wordt afgebrand en de grond daarop tot op 
30 C.M. diepte omgespit, waarbij alle plantenwortels en 
steenen zorgvuldig verwyderd en bijeengebracht worden. 
De wortels worden, na gedroogd te zQn, verbrand en de 
steenen kunnen in de zandsporen gebracht worden om ze 
vaster te maken. Na het spitten wordt de grond gemest, 
het liefst met zuivere ktemest zonder stroo, in allen ge- 
valle niet met paarden- of schapenmest, daar deze te 
stikstofhoudend is en dus sterk drijft, zoodat ook beer 
afteraden is. Oompostmest bevat dikwyis stoffen, wel- 
ke vergiftigd zijn voor planten, zooals schildersafVal en 
dergeiyke en is buitendien zoo volumineus, dat de trans- 
portkosten te hoog komen. Men zal dus in vele geval- 
len zJljn toevlucht moeten nemen tot handelsmeststof' 
fen. Aangezien de houtsoorten in hoofdzaak kali en 
phosphorzuur tot hun opbouw noodig hebben, is het 
duidelyki dat deze beide stoffen, welke volgens, vroeger 
medegedeelde analyses, slechts in geringe mate in het stui- 
vend zand voorkomen in de allereerste plaats aan den grond 
moeten worden toegevoegd. Het meest aanbevelenswaardig 
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is een mengsel van surperphosphaat en kainiet, daarTho- 
masphosphaatmeel vooral in deze humusarme gronden 
langzaam in oplossing komt. De hoeveelheid van ieder der 
kunstmeststoffen zal eenigszins afhangen van de meer of 
mindere vruchtbaarheid van den grond, kenbaar aan den 
daarop voorkomenden plantengroei, maar men zal in géén 
geval dienen te gaan onder 500 kilo superphosphaat met 
187o oplosbaar phosphorzuur en 600 kilo kainiet met 137o 
kali per H. A. Nadat de kunstmest vroeg in 't voorjaar is uit- 
gestrooid, hetgeen liefst bij regenachtig en stil weder moet 
geschieden, wordt de grond zoolang met een mestvork be- 
werkt, totdat hij geheel gelijkmatig met de mest ver- 
mengd is, en de oppervlakte vlak is. Het is onraadzaam, 
om dezelfde hoeveelheid mest alleen op die plaatsen aan 
te brengen, waar de planten zullen komen te staan, daar 
dan het plantenvoedsel te geconcentreerd is, hetgeen in 
stede van sterker ontwikkeling, het kwijnen en te niet 
gaan der planten ten gevolge heeft. 

Is de grond voldoende voorbereid, dan wordt het zaad, 
waarvan vooruit door kiemproeven de kiemkracht en de 
snelheid van kiemen geconstateerd is, gezaaid. Aangezien 
het voor een particulier, vooral wanneer hij een groote 
hoeveelheid zaad noodig heeft, dikwjyis moeielyk is om 
best zaad te verkrijgen tegen billyken prijs, — zoo zal 
wenschelijk zijn het zaad aan de Nederlandsche Heidemaat- 
schappij te bestellen, welke het tegen de kostenden prijs, 
gewoonlijk lager dan men in 't klein moet besteden, met 
gegarandeerd kiemvermogen aan de bestellers levert. 

Om te Voorkomen dat het zaad door vogels wordt 
weggehaald, dient men het te meniën, hetwelk gemak- 
kelijk kan geschieden door het zaad op een hoop 
eenigszins vochtig te maken door begieten met water, en 
na het duchtig omgeroerd te hebben, met drooge menie 
te bestrooien en nogmaals om te roeren. Per 50 k.g. zaad 
is V2 ^-S' menie voldoende. Teeren van het zaad met 
zwarte teer is minder gewenscht, daar dan alle korrels, 
welke geheel met teer omhuld worden, niet opkomen, en 
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het zaad ook licht aan elkander kleeft, waardoor de zaaiing 
onregelmatig uitvalt. 

Het zaaien zelf kan geschieden uit de hand, maar ge- 
makkeiyker en regelmatiger door middel van een rijn- 
wynflesch, waaraan men door het insteken van een stuk 
leer een tuitvormig verlengsel gemaakt heeft; maar daar 
beide w^zen van zaaien eenige geoefendheid vereischen, 
kan men, vooral wanneer veel en jaarlyks gezaaid wordt, 
gebruik maken van het zaaitoestel van Swoboda, hetwelk 
zeer goede resultaten geeft. — Welke wyze van zaaien 
men ook aanwende, zoo is het steeds noodig om het te 
bezaaien veld in bedden te verdeelen van 1 è, 1,1 Meter 
breedte, met paadjes daartusschen van 30 c.M. Maakt men 
de bedden broeder, dan is het noodig om op het zaaibed 
te staan om te wieden, waarbij vele planten beschadigd 
worden, maakt men ze smaller dan gaat er te veel grond 
ongebruikt verloren. — Het best is te zaaien op ryen, 
hetgeen he1> wieden gemakkelyker maakt en trouwens bjy 
het zaaien met het toestel van Swoboda een vereischte 
is, en den afstand tusschen de rijen minstens 10 c.M. te ne- 
men. Zaait men uit de hand of met <^ flesch, dan kan men 
de ryen in de richting van de lengteas van het zaaibed 
nemen, maar met het toestel zaaiende, moeten de ryen 
loodrecht op die richting staan, daar het toestel slechts 
1.10 M. lang is. Om het zaad regelmatig te doen vallen, 
drukt men of een 2 amst. dm. breede lat in den grond 
of men vervaardigt een vorendrukker, bestaande uit een 
raam, waaronder een aantal evenwijdig aan elkaar loopende 
latten, eenigszins hol geschaafd, aangebracht zijn, zoodat 
men een aantal evenwigdige, ondiepe en smalle grupj es te- 
gelijk maakt. 

Per Are zaaivlakte wordt 1 k.g. kiemkrachtig versch 
zaad gerekend. 

Nadat het zaaien afgeloopen is, wordt het zaad hoog- 
stens Yg cM. bedekt met fijngemaakte aarde, b.v. door 
dit er over te zeeven. Is de bedekking sterker, dan komen 
vele planten niet, of gekromd, te voorschyn. 
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De verdere behandeling bestaat in het zorgvuldig schoon- 
houden der bedden van onkruid door wieden en zoo noo- 
d^ begieten by sterke droogte, hetgeen echter, éénmaal 
begonnen, volgehouden moet worden tot er een regenbui 
komt. Een eventueel gevormde korst op den grond moet 
door loshakken gebroken worden. 

Wanneer beschadiging door konynen, hazen of reeën te 
vreezen is, dient men de kweekery door gegalvaniseerd 
gaas van minstens 1 M. hoogte te omgeven; aangezien 
konynen er licht onder doorgaan, moet het gaas 10 c.M. 
in den grond gelaten worden. Voor reeën moet het gaas 
1.50 M. boven den grond uitsteken en door een doorge- 
regen yzerdraad goed strak gehouden worden. 

Indien de dennen goed ontwikkeld zyn, kunnen zy 
éénjarig uitgepoot worden, anders dienen zy verspeendte 
worden op goed toebereiden grond. Het uitnemen van het 
plantsoen uit de zaaibedden geschiedt door langs de ryen 
een grupje te graven, iets dieper dan de uiteinden der 
wortels reiken, en de planten met de schup of greep naar 
het grupje toe lostedrukken, ze voorzichtig van den aan- 
hangenden grond te bevryden en direct in de manden; 
voor het vervoer bestemd, te verpakken of in bosjes in 
te kuilen. 

zyn de planten te zwak om uitgepoot te worden, dan 
moeten zy niet in het zaaibed bUjven staan, daar zy dan 
te weinig groeiruimte zouden hebben en dus spillig wor- 
den, terwyi het wortelnet niet goed zou ontwikkelen. Het 
verspeenen geschiedt het vlugst en regelmatigst met de 
Jutlandsche plantenhark. Dit instrument is een houten lat 
van 1,50 M. lengte met inkepingen op ouderlingen afstand 
van 5 C.M. waarin de planten gehangen worden. Men 
maakt langs de Üjn een voortje, ruim zoo diep als de 
lengte van de wortels bedraagt, legt de gevulde hark er 
boven en vult het grupje met lossen grond aan. 

Wanneer de planttyd is aangebroken, die zoo vroeg mo- 
geiyk in het voorjaar gekozen moet worden, wordt tot 
planten overgegaan. In het losse mulle zand is het echter 
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niet mogelijk te poten, wanneer de oppervlakte droog is, 
daar dan de gemaakte openingen tot het opnemen der 
planten, met droog zand gedeeltelyk dicht ryzen en de 
planten dus in droog zand komen te staan, waardoor z\j 
niet aanslaan. Men dient dus regenachtig weer aftewach- 
ten en ook niet by sterken wind te poten, daar dan de 
plantenwortels te veel uitdrogen. De versch gerooide plan- 
ten worden in manden naar de te bepoten vlakte ge- 
bracht; z\] moeten zóó in de manden gelegd worden, dat 
de wortels naar elkander toeliggen, waardoor het uitdro- 
gen voorkomen wordt. 

Het poten geschiedt het best met de wigvormige plant- 
schop, daar men met een spade lichteen keldervormig gat 
steekt. Een man hanteert de schop en gaat in de richting 
van de plantenry ; een meisje of jongen gaat voor hem 
uit en draagt een aantal planten in een bakje, zoover met 
water gevuld dat de planten vochtig biyven. De man 
steekt een gat loodrecht in den grond c» 25 è 30 c.M. 
diep en het meisje steekt of slaat er een plant in, zoodat 
de wortel loodrecht omlaag hangt, de man steekt de schop 
nogmaals in den grond op 10 c.M. achter de vorige spleet 
en drukt den grond tegen de plant aan. De laatst ont- 
stane opening wordt met de klomp dicht getrapt. Zoo- 
doende kan een man en een meisje in 10 uur 3000, tot 
zelfs <in het gunstigste geval) 5000 planten per dag po- 
ten. Aangezien het terrein in de meeste gevallen zeeron- 
gelyk is, zal niet langs de lijn gepoot kunnen worden, 
maar moeten de richting en de plantenafstand op het oog 
geschat worden, hetgeen by eenige oplettendheid van den 
arbeider ook niets geen bezwaar oplevert. 

De ryenafstand zal niet onder 70 c.M. en 'de plantenaf- 
stand 60 è, 70 C.M. moeten zyn, zoodat er. 23800 è 20400 
planten per H.A. komen te staan. 

Wanneer er grootere oppervlakten te bepoten zyn, dan 
is het raadzaam om meer dan één span tegelijkie laten poten 
waardoor van den gunstigen tyd beter party kan worden 
getrokken. Het aantal moet echter niet grooter zijn dan 
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dat de opzichter volkomen instaat is hen te controleeren, 
zoodat er goed werk geleverd wordt, want slordig uitge- 
voerde plantingen geven niet alleen veel sterfte, maar 
vereischen later veelvuldige inboetingen en daardoor groote 
uitgaven. 

Om het onnoodig heen en weer loopen der plantenin- 
zetsters en daardoor wachten der gatenmakers te voorko- 
men is het raadzaam de planten door één of meer vlugge 
jongens telkens aan de inzetsters te doen brengen. 

By hellingen is het raadzaam van boven met poten te 
beginnen, omdat anders de gepootte planten licht door het 
heen en weer loopen kunnen lijden. 

Wanneer op plaatsen waar de helm in groote pollen 
groeit, geplant moet worden, is het noodig haar over op- 
pervlakten van c« 1 M^ uitteroeien, daar zij anders de den- 
nenplanten te veel beschaduwt en dus in hun groei be- 
nadeelt. 

De kosten van bepoten zyn: 
20400 a 23800 planten è f 0.45 per mille (kweekersprys) 

f 9.18 resp. f 10.71. 
Pootloon 50 ets. p. miUe „ 10.20 „ 11.90. 

Te samen in ronde cyfers 20 a 28 per H.A. 

Wanneer krachtig plantsoen gebruikt en er met zorg 
gepoot is, zal in de meeste gevallen inboeten onnoodig 
zyn. Zijn door een of andere oorzaak een deel van de 
planten gestorven, dan dient men direct in te boeten en 
liefst met tweejarige verspeende dennen, daar er anders 
open plaatsen in het bosch ontstaan, of ten minste de 
planten, welke aan de gestorvene grenzen, zich te veel in 
de takken ontwikkelen. Later kan men niet meer inboeten 
daar de den zich op hooger leeftyd niet meer laat ver- 
planten, en jong plantsoen tengevolge van de beschadu- 
wing der omringende boomen niet meer aanslaat. 
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Een der grootste vyanden der jonge bosschen op bo- 
venbehandelde gronden is het kon^n. Niet alleen dat het 
de jonge planten af taaagt, uit speelschheid (want als voed- 
sel worden zij alleen bij volslagen gebrek aan wat anders 
gebruikt) maar bovendien heeft het de onaangename ge- 
woonte om stijf naast de planten in den grond te krab- 
ben, waardoor de planten beschadigd worden of de wor- 
tels bloot komen en verdrogen. Ook houden konijnen er 
speel- of vergaderplaatsen op na, welke ettelyke meters op- 
pervlakte beslaan, en waar de planten regelmatig vernield 
worden, zoodat zulk een speelplaats steeds een open plek 
in het bosch vormt. 

Geen opbossching van duinen of binnenlandsche zand- 
verstuivingen is dan ook mogelyk zoolang de konijnen er 
onbeperkt heerschapp\j voeren, zoodat zy, zoo al niet uit- 
geroeid, dan toch in aantal beperkt moeten worden. Later, 
als de bosschen eenige jaren oud zijn, kunnen zy weer 
ongestoord toegelaten worden, daar de schade, die z\j dan 
aanrichten, van weinig beteekenis is. 

Hazen komen gewoonlyk niet in zulk enorm aantal voor, 
dat daartegen bizondere maatregelen genomen behoeven te 
worden. Ook reeen, die wel is waar in strenge sneeuwryke 
winters de knoppen afbyten, zijn in de duinen onbekend 
en in zandverstuivingen te zeldzaam om veel schade te doen. 

Een insect, dat in de duinen schadeiyk zou kunnen 
worden in de kweekerij, is de hollandsche meikever of 
duinkever, Melolontha füUo; de larve leeft, evenals die 
van den gewonen Meikever, in den gronden voedt zich met 
plantenwortels. Komen zij in de zaaibedden voor, dan 
maken zij hun aanwezigheid kenbaar door het afsterven 
der planten, in groepjes. Er is geen beter middel om hen 
te verdelgen dan het opzoeken endooden der larven. 
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NASCHRIFT. 

Wanneer men volgéas bovenstaande w\)ze duinen of 
binnenlandsche zandverstuivingen in bosschen heeft her- 
schapen, dan zal men tot ervaring komen, dat niet alle 
planten, die men aan den grond heeft toevertrouwd, tot 
hun vollen wasdom komen. Niet alleen zal het allergroot- 
ste gedeelte in den loop der tyden als dunsel voorop- 
brengst^n geven, maar ook zal een gedeelte het nooit ver- 
der brengen dan tot laagstammige boomen met slecht 
gevormde kroon; deze zal men vinden langs den rand 
van het bosch, waar de wind met volle kracht op kan 
inwerken; doch al moet men zoodoende een broeder of 
smaller strook, (al naar de meer of minder geexponeerde 
ligging) opofferen, om daardoor de meer binnenwaarts 
gelegen boomen te beschutten, zoo is deze opoffering niet 
grooter dan die, welke men zich getroosten moet by eiken 
aanleg van bosch op een vlakke onbeschutte heide. 

De lezer zal misschien verwonderd zjjn, geen opgaaf 
omtrent de grootte der oppervlakte der duinen en zand- 
verstuivingen in ons land in deze verhandeling te vinden; 
de reden hiervan is, dat bij de Provinciale besturen, be- 
halve by die van Gelderland, geen grootte der zandver- 
stuivingen bekend is. In Drenthe aUeen wordt ter Pro- 
vinciale Griffte een lyst gehouden der zandverstuivingen, 
zonder dat men evenwel de grootte kent. De Gemeentebe- 
sturen echter zijn verplicht kaarten en lasten der kadastrale 
Secties en nummers der zandverstuivingen by te houden. 
In Gelderland beslaan de zandverstuivingen een oppervlak- 
te van 9331 H. A. waarvan het Kootw^ker zand met 1468 
H. A. en het Otterlosche zand met 1260 H. A. De op- 
pervlakte der duinen is evenmin bekend. Dr. Gevers in 
zyn „Toegangbaarmaken der duinvalleien" (zie Byiage I) 
schat de gezameniyke oppervlakke der duinpannen van 
den hoek van Holland tot den Helder op 2500 H.A., waar- 
by in 'toog gehouden moet worden, dat hun aantal tus- 
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schen den hoek van Holland en Scheveningen betrekkelyk 
gering is. 

Wat de Reglementen en Verordeningen omtrent duinen 
en zandverstuivingen betreft, zoo bestaan in Drenthe (Prov. 
Blad 1884 No. 59) en Gelderland (Prov. Blad 1859 No. 
90) provinciale reglementen tot voorkoming en beperking 
der zandverstuivingen en in Noord-HoUand (Prov. Blad 
1851 No. 111) een provinciaal reglement tot beveiliging 
van de kunstmatige beplanting der duinen, — overigens 
is alles, voor zoover ik heb kunnen nagaan, aan de pru- 
dentie van polder- en waterschaps-besturen overgelaten. 
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